
� ���������
	���
�������� ��	���	�����	������������� "!#�$�&%('�)*�����+����!# 
, ����!# - ���.�#��! / �0'�1�)�� / )2�#�����

3547686:9�;=<?>�@$ACBEDGFIHJ;=KML�N�D�OE;PBQ6�RS@UT.DG<"4WVGKYX.Z=[J\"N�]_^E9�4GBE`ba*@�c*4GBE4Gd�]eF�VUL�f

gGhjilknm_oqpsr
iltup�v_wyxyz{ie|lpsoq}{|~m_zJm�t�����v�r
k���psieo�xWt���}Mt�ililoq}Mt��
� }M|lij��t�}M��ieos�s}Mp��

���~����� v���ps�U��m_}Mt � psoqililp
� v����qpsv�tQ��������� �����~�=�8�����

xWr�m_}Mz� �r
|losv����si8¡jil|ei�¢ os}M|li�¢ il���£�noq}M|¤�u¥n¡joq}{|ei�¢ il���
¦ il¥Q ��upspqkQ ¨§©§�ª�ª�ª�¢ ���skQ¢ oq}{|ei�¢ il���

« m�¬P 2­©� �~®�¯�����°_�±����® �
² h�ieknm_oqpsr³iet�p�v_wGxWzMil|lpqos}M|8m_zGxWt���}Mt�ililoq}Mt��

��}M|¤��}{�um_t � p¤m�psi���t�}M��ilos�q}{p��
����� xWt���}Mt�ililoq}Mt���´7��}{zM��}Mt��

xGm��sp�µ£m_t��q}{t��n����¶ °������_°��P�~�����
xyrUm_}Mz� �oqt�v_ª�m_·�¡jil��o~¢ r
�s�Q¢ il���

¦ il¥Q "�upspsk£  §¸§_ª�ª�ª�¢ il��o8¢ r³�q�Q¢ il���n¹��skE|8¹
« m�¬P 2­ ��� � ¯�®���®~�P�~�����

� ��¥�r
}{pqpsil�
psv�ºs»G»G».¼E½e¾8¿�Àe¾ÂÁ_ÃÅÄÇÆ�¿�À�Æ_¿�ÈuÄÊÉ�¿=¾~ËQÌW½¤ÆuÁlÍ:ÀsÀsÄM¿uÉ
­ � knil|e}Çm�zQ}M�s�q��i�v�t ¦ m~��iez{ieps��m_t�� « }Mz{pqilos¥Em_t�·u� ¯

Î m�tu�nm_oq� �8��� �
� il�u}M�sie�Q WÏ��������sp �8��� �

xÐh�¶s� �
Ñ ��r�¥nieos�8  � ¢ ° ¢ °�¦ m~��ilzMilpq��m_t�� « }MzMpsieos¥nm�t�·u�
m_t�� ® ¢ ��� p¤m�ps}M�spq}M|8m_zW��vu��ilzM}Mt��

Ò�ÓGÔeÕ8Ö_×EØ_Õ

¦ m~��ilzMilpÚÙÛ¥Em_�sie�Ü�qp¤m�ps}M�spq}{|~m_z��q}M��tnm�z�k�osvu|lil�q�s}Mt��"psil|Ý��t�}MÞu��il���q��|Ý�ßm��³��iet�v�}M�s}Mt���m_t��Ü��ilpsil|eps}Mv�t�p��uk�}M|8m_zMzM�
r³vu��iezJpq��i³ª�m~��iez{iep�|lvuiÝà³|l}Miltups��m_��}{t���ilkEilt���iltup�v�o7áÝv�}MtupszM��â�m����s�q}Çm�tQ¢
����il�si�r
v���ilzM�ãm�osi���t�osi8m�z{}M�qps}M|�w©v�o
rUm�tu��osi8m�zäÙ�ª�v�oszM���q}M��tnm�z{�~¢�¶�t�pq��}M��knm_kEilo8�£ª�iå��ie��ilzMv�k0m³t�ilª.w©oÝm_r
ilª7v�os·æw©v�o��spÝm_pq}{�qps}M|8m�zJ�q}M��tnm�zJk�osvu|lil�q�s}Mt��
¥nm��sil��v�t"ª�m~��ilzMilp�Ù���v�rUm_}Mt���}{����ilt*��m_oq·�v_�0r³vu��ilzM�³­ � ���C� ¯ ¢�����i�w©oÝm_r³ieª7v�os·0iltnm_¥�z{ie������psv0|lv�t�|l}M�silzM�
r³vu��iez7pq��i��spÝm_pq}{�qps}M|8m�z���ilkEilt���ilt�|l}Mil�çm�t��*t�v�tnâ�m����s�q}Çm�t��qp¤m_pq}M�sps}M|l�
ilt�|lv���tupsiloqil�.ª�}Mps��osi~m_zÊÙÛª�v�oqzM���s}M��tnm_zM�8¢
¦ m~��iez{iep�Ù���v�r�m_}ät � ������m_osi
��il�q}{��t�il��ª�}Mps��pq��i³}Mtupsoq}Mt��s}M|�k�oqv�kEilospq}{ie�åv�w�ps��i
ª�m~��ilzMilp�pso¤m�t���w¸v�osrè}Mt�r³}Mt��
m_t���k�osv_�u}M��i�kEv_ª7iloÚw©��z���ilp�psoÝm_|lpÝm_¥�zMi
k�osv�¥nm_¥�}MzM}M�spq}{|��q}M��tnm�zGr³vu��ilzM�~¢�x£à³|l}Miltupéxy¬�kEil|lpÝm_pq}{v�tÜ��m�¬u}{r
}Mê8m_pq}{v�t
m_zM��v�os}Mpq��r³��m�osi���il��ilzMv�kEil�0w©v�o�ëEpsps}Mt���ps��i � ������pqvUv�¥��sieos��m_pq}Mv�tnm�zG�s}M��tEm_zG�nm�p¤m�¢å����i�t�ilªSw©o¤m�r³ilª�v�oq·�}{�
�s��}{pÝm_¥�zMiæw©v�o�m�ª�}M��i�oÝm_t���iUv�wãm�k�k�zM}M|8m_pq}{v�t��8�W}Mt�|ez{����}Mt����s}M��tnm_z�il�qps}MrUm�ps}Mv�t£�Q��iepsil|lpq}Mv�tQ��|ezÇm��s�q}äëE|8m_pq}{v�tQ�Gk�osiÝÙ
��}M|lpq}{v�tQ�=m_t��0il��ilt��s�utups��ie�s}M�8¢��Wv
��ilr³v�t��spqo¤m�psi�ps��i���pq}Mz{}Mp���v_w�ª�m~��ilzMilp�Ù���v�r�m_}Mt � ���C�8�=ª�i���il��ilzMv�k0t�v_��ilz
m_zM��v�os}Mpq��r³�£w©v�o��s}M��tnm�z=��ilt�v�}M�s}Mt��n�u|ezÇm��s�q}äëE|8m_pq}{v�tQ��m_t��³��ilpqil|lpq}{v�tQ¢

ìsíWî�ïäð7ñWòeó�ôãñWõ~ðGð¸ö�÷�÷�òlósø�ùÝú�û�ü�ø¸î�ù�ý�õ8ø¸ïäòeþ�õeÿ����qïäùsþ��Ýù��uòlö�þ�ú�õ8ø¸ïäòeþ��
	lósõeþ�øWþ�ò~ð���
���������������������õeþ�ú�
���� �!�"��#%$'&��"(���õeþ�ú�û�üåø¸îuù)+* �Ýù�ò�,Pý�õ.-lõeÿ0/Ðù¤ð�ùÝõeó1��î
�2	lósõeþ�øWþ�ò%�uý3#�#�#%$��.�!�"�4��$1�!#��������
5



6 798;:=<?>�@BA�CD:FE�>�8
GIH
J�K;L%M2J!NOJ!P?P�Q.L2R
S4TVU�Q�WXH LYS3J�WZJ�Q4[2J!\�L�S]L2R^J!_�`!aOP.a�R
[�R
J!KbP.U
U2N%TVU�QcS.P�L�P.aOS.P�ad`�LYN2S.aO[�R L�N L2R
\�a�WeLY[2J�f Q�U
`!J!S.S.a�R
[=g�G;H
J
K;L%M2J!NOJ!P�\ U�WeLYahRif Q�U�M
aO\ J!SjLkR L�P�l Q�L�N3S�J!P.P.a�R
[kTmU�Q^WeL2RonpL2f f
NOaO`�L�P.aOU�R
SZa�R2MoU2NOM�a�R
[pQ4J�L�Nrq1KsU
Q�NO\tS.aO[�R L�NOS�u+ahR
`!N�l
\ a�R
[
J!S�P.a�WeL�P.aOU�Rkv�w�x�y%z'u�\ J!P.J!`!P.aOU�R{v}|�z'u%`!N�L�S.S.ar~=`�L�P.aOU�R�v}|�z�u�`!U�Wef Q�J!S.S�adU
Rkv��%z'u�f Q�J!\ aO`!P.aOU�R�L2R
\Z~=NOP.J�Q�a�R
[�v��%z'u2L2R
\ZS.n RoP�H
J!S.aOS
vr�%z'g�G;H
JjQ�J�WBL2Q.��Lo�
NdJef Q�U
f J�Q�P.aOJ!S�U�T]P�H
JZK;L%M2J!NOJ!P;P�Q.L2R
S4TVU�Q�W�H L%M2J�NOJ!\pP�U�f�U�K�J�Q�T1l
N?S.aO[�R LYN�f Q�U
`!J!S.S.a�R
[�WZJ!P�H
U�\ S
� LYS.J!\kU�RBS.a�Wef
NOJ�S.`�L�N�L2Q�P�Q.L2R
S�TmU�Q.WBL�P.aOU�R
S�UYT3a�R
\ adM
aO\=l L�N]K;L%M2J!NOJ!Ps`!U
J���`!aOJ�RoP.S�g�G;H
J!S.J�WZJ!P�H
U
\ S;a�Wef
NOad`!aOP.NOniP�Q�J�LYP
J�LY`"H{K�L%M2J!NOJ!P;`!U
J���`!aOJ�RoP�L�S�P�H
U�l
[�HkaOP^K�J�Q�J�a�R
\ J�f J�R
\ J�RoPjUYT�L�NONDU2P�H
J�Q�S%g��pJ!P�H
U�\ S^P�H L�P;J!_ f
NOU2aOP�\ J�f J�R
\ J�R
`!aOJ!S
��J!P�KsJ!J�R�K;L%M2J!NOJ!P]`!U�J���`!adJ�RoP.S�S�H
U�l
NO\�f J�Q'TVU�Q�W�J!M2J�RZ� J!P.P.J�Q�g�GIH
Js[oU�L�N
U�TFP�H
aOS�f L2f�J�Q]aOS�P�U�\ J!M2J!NOU�fBR
J!K�K�L%M2J!NOJ!P�q
\ U
WeL�a�R�f Q�U�� Lo�
adNOaOP�n�WZU
\ J!NOS�P�H L�P�WBL�P.`!H�P�H
JtS�P�L�P.aOS.P.aO`�L�N�\ J�f�J�R
\ J�R
`!aOJ!S�L2R
\�R
U�R ��L2l
S.S.a�L2R�S.P�L�P.aOS.P�ad`!SkUYTVP.J�R
J�R
`!U
l R2P.J�Q4J!\�a�RZf Q.L�`!P.aO`!J2g]G;H
J!S.J�R
J!K�WZU
\ J!NOS3NOJ�L�\ZP.UIS.U�f H
aOS.P.aO`�L�P.J!\Zf Q�U
`!J!S.S.a�R
[�P.J!`!H R
ad� l
J!S]P�H L�P+`!U�U�Q4\ ahR LYP.J�P�H
J
R
U
R
Nda�R
J�L2QZf Q�U
`!J!S.S.a�R
[iL2WZU�R
[2S�P�`!U
J���`!aOJ�R2P�S�P.UkU�l
P�f J�Q�TmU�Q.W�`�l Q.Q4J�R2P�K;L%M2J!NOJ!P�q'� L�S.J!\tL�NO[2U
Q�aOP�H WZS�gZG;H
J�WZU
\ J!NOS
LoQ�J�\ J!S.aO[�R
J!\�KIadP�HkP�H
J�a�RoP�Q�a�R
S.aO`ef Q�U�f J�Q4P.aOJ!S�U�T]P�H
J�K;L%M2J!NOJ!P;P�Q.LoR
S�TVU
Q.W�ahR�WZa�R
\?g
 +¡1  ¢�£�¤�¥�¦1§�¨ ©2¤ ª2¤i«�¬
­3¤=®�¤ ª�ª2©2¬°¯�§!±�²?©o³
GIH
J�\ adS�`�Q�J!P.J�K;L%M2J!NOJ!P;P�Q.L2R
S4TVU�Q�W´aOS�L2RkL�P�U�WZaO`�\ J!`!U
Wef U2S�adP�adU
RkP�H L�P;Q�J�f Q4J!S.J�R2P�S�L�U�R
J�q1\ a�WZJ�R
S.aOU�R L�NDS.aO[�R L�N3µ9¶¸·'¹
a�R�P.J�Q.WºS3U�T=S�H
a�TmP.J!\eL2R
\�\ adN�L�P�J!\eM2J�Q�S.aOU�R
SDU�TFL^f Q�U2P.UoP'n f J�� L2R
\=f L�S.S]K;L%M2J!NOJ!P°T1l R
`!P.aOU�RZ»�¶¸·'¹!u�L2R
\ZS�H
arTmP.J!\ZM2J�Q�S.aOU�R
S
UYT+L¼NOU�K^f L�S.S�S�`�L�NOahR
[�T1l R
`!P.aOU�R�½�¶V·'¹;vr¾ um¿%z'g?À9U�QDS�f�J!`!ahLYNF`!H
U2aO`!J!S�U�T?P�H
J;K;L%M2J!NOJ!PsL2R
\BS.`�L�NOa�R
[ZTÁl R
`!P�adU
R
SsP�H
J�L�P.U�WºS

»]Â�Ã Äe¶¸·�¹ÆÅ Ç
È Â!É.Ê »BË.Ç
È Â ·3ÌbÍ�Î�Ï ½FÂ�Ð�Ã Äº¶V·'¹�ÅÑÇ
È Â.Ð ½IË�Ç
È Â�Ð ·]ÌtÍ�Î�Ï Ò9Ï�ÍÔÓ�Õ Õ ¶�w%¹
TmU�Q.WÖL2R{U�Q�P�H
U
R
U�Q.WeL�N°� L�S.aOS�u=LoR
\�K�J×H L%M2J�P�H
J�S.aO[�R L�NDQ�J�f Q�J!S.J�RoP�L�P.aOU�Rivr¾ u'¿�z

µ=¶¸·'¹ÙØ Ú ÄÜÛ Ä ½ Â�Ð�Ã Ä ¶¸·�¹tÝ Â.ÐÚÂ�Þ È=ß
Ú Äáà Â"Ã Ä » Â"Ã Ä ¶¸·�¹!Ï ¶mÇo¹

KIadP�H à Â�Ã Ä Å â?µ=¶V·'¹=» fÂ"Ã Ä ¶¸·�¹=ão·�u L2R
\ Û Ä Å â?µ=¶¸·�¹=½ fÂ.Ð�Ã Ä ¶¸·'¹9ã2·�g
ä1RZP�H
aOS�Q�J�f Q�J!S.J�RoP�L�P.aOU�R°u
Ò�ahR
\ J!_
J!S�P�H
J�å!æ�çoèdé�U�Q]Q�J!S.U2N�l
P.aOU�RºU�T3L2R L�NOn�S�adS�êëS�WeLYNdNOJ�Q�Ò�`!U�Q.Q�J!S�f U�R
\ S�P.U�H
aO[�H
J�Q

Q4J!S.U2N�l
P.aOU�RkL2R L�NOn
S.aOS�g�Ò
ì�a�R
\ aO`�L�P.J!S^P�H
J�`!U�L2Q4S.J!S.P�S.`�L�NOJ�U�Q�NOU�KsJ!S�P�Q4J!S.U2N�l
P.aOU�RkUYT�L2R L�NOn
S.aOS�g�Íía�R
\ J!_�J!S^P�H
J^S�f L�P.a�L�N
NOU
`�L�P.aOU�R�U�T=L2R L�NOn
S.aOS�g]À=U
Q?L;K;L%M2J!NOJ!P3»�¶¸·�¹°`!J�R2P�J�Q�J!\eL�P?P.a�WZJ�î!J�Q�U×LoR
\�T1Q�J!�0l
J�R
`!nZï%ì2u�P�H
J�ð]ç2ñ%é�èOé�ò°æ�ó�éÁôÆæ�õ¸é�ö=ò à Â�Ã ÄWºJ�L�S�l Q�J!S�P�H
J;S.aO[�R L�N9`!U�RoP.J�R2P�L2Q�U�l R
\BP.a�WZJ�Ç Â Í�L2R
\BTÁQ�J!� l
J�R
`!n�Ç È Â ï%ìj¶¸S.J!J;À]aO[�l Q4Jjw�¹�g3G;H
J^S.`�L�NOa�R
[Z`!U�J���`!aOJ�RoP
Û Ä WZJ�L�S�l Q�J!SZP�H
JkNOU�`�L�N;WZJ�LoR�L2Q4U�l R
\�P�ahWºJ�Ç Â.Ð ÍbgÆ¶mG+Up��J!J�fbP�H
JkR
U2P�LYP.aOU�R�WBL2R L�[2J�L2�
NOJ�a�RbP�H
J�S�J!�0l
J!Nmu�KsJ
KIadNON�L�\ U�f
P�L2RiL2�
S.P�Q.LY`!P�S.a�R
[2NOJea�R
\ J!_iS.n
S.P.J�W÷TmU�QIK�L%M2J!NOJ!P�L�P�U�WZS�L2R
\i`!U�J���`!aOJ�RoP.S�ø�» Â�Ã Äúù »Dû1u à Â�Ã Äúù à û'gr¹ä�R�K;L%M2J!NOJ!P�q'� L�S.J!\�S�ad[
R L�N�f Q�U
`!J!S.S.a�R
[=u�K�J�f Q�U
`!J!S.S�P�H
JkS.aO[�R L�N�µ9¶¸·'¹e�onbU�f J�Q.LYP.a�R
[�U�RbaOP.SBK�L%M2J!NOJ!Pe`!U
J���`!aOJ�RoP.S
ü à ûmý�L2R
\tS�`�L�NOahR
[�`!U�J���`!adJ�RoP.S ü Û Ä ý�gZä1Rif Q.L�`!P.aO`!J2u+KsJZK�U�Q.�{K;aOP�HiLB~FR
aOP.J�q'Q�J!S.U2N�l
P.aOU�RbQ�J�f Q�J!S�J�R2P�LYP.aOU�RiU�Tsµ=¶V·'¹!u
Q4J�f
NhLY`!ahR
[�P�H
J�S.J�Wºa�q1a�Ro~FR
aOP.JZS�l WÖa�Rb¶mÇ2¹�K;aOP�HkL�S�l WÖU�M2J�Q�L�~FR
aOP.J�R
l WZ� J�Q�U�T]S.`�L�NOJ!S�Ò9þ^ÿÆÒbÿÆÒ
ì2Ï;Ò9þ�Ï�Ò
ì^Ó�Õ ÕDg
À9U�Q;WZU
Q�J�a�RoTmU�Q.WeLYP.aOU�RkU�R�K;L%M2J!NOJ!P�S.n
S.P.J�WZS�LoR
\kP�H
J!a�Q;`!U�R
S�P�Q.l
`!P.aOU�R°u S�J!J�v�¾ u�¿%z'g

w



�

�
À]aO[�l Q4J�w2ø ¼WÄMËMÄM¿uÉãÆ��JÃ��nÍ�ÃYÄ���Í	�
�Å½¤Í���
�ÍÝ¿EÁ����nË¸¾8¿EÍ�����Ã��nÍj¾uÃ©Æ��
ÀJÆ��JÃ��nÍ��G¾��~ÍÝËYÍ_ÃWÃY½e¾8¿�À��©Æ_½����Q»�¾_Á�����Æ�� ��Í��nÄYÁ_ÃYÀ�Ã��EÍ�Ä!��Í~¾8ËMÄ�"8Í��
À�
��#�QÆ_½~Ã7Æ���¾�ÀÝÁ~¾8ËMÄM¿uÉ�¾�Ã¸Æ��%$�&('ÚÃ©Æ���½ÝÆ)�+*ãÆ_½�¾,�Ð¾��8Í:ËÇÍ�Ã�¾�Ã©Æ��(-+./'ÅÆ�Ã��nÍÝ½�½ÝÆ)�WÀ0*�Ä{¿�ÃÅÄ1��Í	�2�Y½¤Í���
�Í:¿nÁ��43JÃ��nÍ�À¤Æ�ËMÄ!�5��Æ�Ã�¾�Ã�Ã��nÍ
ÁeÍÝ¿=Ã©ÍÝ½�ÁlÆ_½q½¤ÍÝÀ6� Æ�¿7�uÀçÃ¸Æ�Ã��nÍæÀ¤Á~¾~ËMÄ{¿±É$ÁlÆuÍ	8³Á:ÄÇÍ:¿PÃ�9:& Æ�½;�Ð¾��8Í:ËÇÍ�Ã+ÁlÆuÍ	8³Á:ÄÇÍ:¿PÃ�<=.	��»�¾_Á��>�±Ä1?=ÍÝ½ÝÍÝ¿=Ã�½¤Æ)��Æ�� �Ð¾��8ÍÝËYÍ_Ã�¾�Ã¸Æ��³À
ÁeÆ_½s½ÝÍÝÀ0�QÆ_¿��uÀçÃ¸Æ�¾��uÄ�?PÍ:½¤ÍÝ¿=Ã��q|8m_zMi�Æ_½�w©oqilÞu��ilt�|l�"¥nm_t��@�A'�B�Í�½�
_¿.Ã��nÍC�Y½¤Í���
�Í:¿nÁ��.¾D�uÄMÀE��Æ)�W¿�½l¾uÃ��nÍ:½�Ã��=¾~¿F
��G�©Æ�½åË¸¾�Ã¸ÍÝ½
ÁeÆ_¿4�8ÍÝ¿�ÄÇÍ:¿nÁlÍ�� *

G;H
JeK;L%M2J!NOJ!P�P�Q.L2R
S�TmU�Q.W H LYS�S.J!M2J�Q.L�N�LYP.P�Q.L�`!P�adMoJºf Q4U�f J�Q�P�adJ!SZP�H LYP�WeL2��JZaOPeR L�P�l Q.L�N+TmU�Q�S.aO[�R LYN�f Q�U�`!J!S�S.a�R
[=g
H J�`�L�NON3P�H
J!S�J�P�H
JJILK�õ
MZç#K�NOIPK'óQI0é�K�òmõ¸é!å�U�T�P�H
J�K;L%M2J!NOJ!PsP�Q.L2R
S�TmU�Q.Wkø
RTSVU)W@X
Y�Z�[]\;^�L�`!H�K�L%M2J!NOJ!P�LYP.U�WÖ» û aOS^NOU�`�L�NOaOî!J!\iS.a�WZl
NdP�L2R
J!U�l
S.NOn�a�R{P.a�WZJ�L2R
\kT1Q�J!� l
J�R
`!n2g
_a`VX�Z�Y
bdc4e�SLX6`PZ�Y�Sgfh\iH�L%M2J!NOJ!P�L�P.U
WZS;L2Q�J�`!U�Wef Q4J!S.S.J!\pLoR
\k\ adN�L�P�J!\�P.U�LoR L�NOn�î!JZL�P;LeR
J!S.P.J!\�S.J!P;U�T]S.`�L�NOJ!S�g
jiSVkGlmbdc4e�e�Y�SVfn\�GIH
J�K;L%M2J!NOJ!PsP�Q.L2R
S�TmU�Q.WZS�U�T�Q�J�L�Nrq1K�U�Q�NO\kS.aO[�R LYNdS^P.J�R
\�P.Ue� J�S�f L2Q�S.J2g

G?U2[oJ!P�H
J�Q°P�H
J�o°U�`�LYNdaOP�njLoR
\��tl
NOP.a�Q�J!S.U2N�l
P.aOU�RZf Q�U�f�J�Q�P.aOJ!S]J�R L2�
NOJ�P�H
J]K;L%M2J!NOJ!P3P�Q�L2R
S�TmU�Q.WÙP.U;J���`!aOJ�RoP.NOnjWeLYP.`"H
LBK;aO\ J�Q.LoR
[2J�U�T�S�ad[
R L�N]`"H LoQ.L�`!P.J�Q�aOS.P�ad`!S%u9TÁQ�U
WáH
aO[�HoqmT1Q�J!� l
J�R
`!npP�Q.L2R
S.aOJ�RoP.S�P�U�S.NOU�K;NOnoq1M�L2Q�n
a�R
[pH L2Q�WZU�R
aO`!S�g�G;H
J
K;L%M2J!NOJ!P]P�Q.LoR
S�TVU
Q.Wqp}S]L2�
aONOadP�neP�UjWeL�P�`"HZL^K;aO\ J^M�L2Q�aOJ!P�nZU�T?S.aO[�R L�NOS�NOJ�L�\ S�P.U�P�H
J r�U�Wef Q4J!S.S.aOU�Ref Q�U
f J�Q�P�n2gnr�U�Wef
NOarq
`�LYP.J!\kS.aO[�R L�NOS^`�L2R�U�TmP.J�Rk� J�Q�J�f Q4J!S.J�R2P�J!\pl
S.a�R
[�U�R
NOn�LeH LoR
\
TÁl
N?UYT�K;L%M2J!NOJ!P;L2R
\kS.`�L�NOa�R
[eT1l R
`!P.aOU�R
S�gts^S�LZQ�J!S�l
NOP
UYT�P�H
J!S�J�f Q�U�f J�Q4P.aOJ!S�u S.P�LYP.aOS.P.aO`�L�N?S.aO[�R LYNcWºU�\ J!NOa�R
[�L2R
\�f Q�U
`!J!S.S.a�R
[kWZJ!P�H
U
\ S�� L�S.J!\�ahR�P�H
J�K;L%M2J!NOJ!P�q1\ U�WeL�a�RkL2Q4J2u
a�R�WeL2Ron�`�L�S�J!S�u Wjl
`!H�WºU�Q�J^J�ucJ!`!P�adMoJ�P�H L2R�`!N�L�S�S.aO`�L�N3P�ahWºJ�q1\ U�WeL�a�RkU
Q�TÁQ4J!�0l
J�R
`!noq1\ U�WeL�a�R�L2f f Q�U�L�`!H
J!S�g
 +¡0v wá¬
­3¤=®�¤ ª)x!¥�²?³�¬°¦�¯X§%ª2¬9ª2¦1§%ª2¦1¨ ¬°®�³Ñ²]¥�¤=®�§
ä�R P�H
aOS�f L2f�J�Q!u^KsJiL�\ U�f
P�L S.P�L�P�adS�P.aO`�L�N�L2f f Q�U�LY`"H P.U�K;L�MoJ!NdJ!P4q'� L�S.J!\ÆS�ad[
R L�N�f Q�U
`!J!S.S.a�R
[=gÖG?U�P�H
aOSkJ�R
\?u^U�l Q
U
��y'J!`!P�adMoJ�aOS�P.Ue\ J!M2J!NOU�f f Q�U�� L2�
aONOaOP'niWZU
\ J!NdS^TmU�QIP�H
J�K;L%M2J!NOJ!P^P�Q.L2R
S�TmU�Q.W�U�T�S�ad[
R L�NOS�P�H L�P�L2Q�JjQ4ad`!H�LoR
\{z=J!_
a��
NOJ
J�R
U
l
[�HZP.U�`�L2f
P�l Q�J;P�H
J;S�P�Q.l
`!P�l Q�JIU�TcL¼K;aO\ J;M�L2Q4adJ!P�nZU�T?\=L�P�L�u�n2J!P]`!U�R
`!aOS.J2u P�Q�L�`!P�L2�
NOJ2u2L2R
\eJ���`!adJ�RoP�TVU
Q]f Q.L�`!P.aO`�L�N
Lof f
NdaO`�L�P�adU
R�a�R�Q�J�L�Nrq1K�U�Q�NO\�f Q�U��
NOJ�WZS�g

|�RoP.aON�Q�J!`!J�RoP.NOn2u�K;L%M2J!NOJ!P�`!U�J���`!aOJ�RoP.SpH L%M2Jt��J!J�R�WZU
\ J!NdJ!\ÑJ!adP�H
J�Q�L�S5y�U2a�R2P�Ndn ��L2l
S�S.a�L2R´v}|=u!� u�w 5 u�wow�z'u�U�Q
LYS�R
U�R ��L2l
S.S.a�L2R � l
P�a�R
\ J�f J�R
\ J�RoP�vrÇ u�y u�w�Ç�u�w%y%z'g~}2U2a�RoP.NOn���L2l
S.S�ahLoRÆWZU
\ J!NOSk`�L2RÙJ���`!aOJ�R2P.NOnÙ`�L2f
P�l Q�JiNOa�R
J�L2Q
`!U
Q.Q�J!N�L�P.aOU�R
S�� J!P�K�J!J�RZK;L�MoJ!NdJ!P]`!U
J���`!aOJ�RoP.S�g]�IU�KsJ!MoJ�Q!u2��L2l
S�S.a�L2ReWZU
\ J!NOSsL2Q�JIahRº`!U�R:z=aO`!PsKIadP�HZP�H
J r�U
Wef Q�J!S.S.aOU�R
f Q4U�f J�Q�P�n2uDK�H
aO`!Hta�Wef
NOaOJ!SeP�H
J�K;L�MoJ!NdJ!P�P�Q.L2R
S�TmU�Q.WZS�UYTIWºU2S.P�S�ad[
R L�NOSºLoQ�JeS�f L2Q4S.J2u]Q�J!S�l
NOP.a�R
[iahRbLkN�L2Q4[2J�R
l WZ� J�Q
UYT�S�WeL�NON;`!U
J���`!aOJ�RoP.S�LoR
\ÆL�S�WeL�NON�R
l Wj��J�QZU�T�N�L2Q4[2Jk`!U�J���`!adJ�RoP.S�g�s�P�n0f
aO`�L�N;K;L%M2J!NOJ!PZ`!U�J���`!adJ�RoP�\ J�R
S.aOP'nbU�Q
H
aOS.P�U2[�Q.L2W�aOS^P�H�l
S^Wjl
`!HkWZU�Q4Jq��f J�L2�on���L�P;î!J�Q�U�L2R
\�H
J�L%M�noq1P�L�aONOJ!\�P�H LoRkP�H
J���L2l
S.S.a�L2R°g

Ç



�

�

�

�
¶mL2¹ ¶m� ¹

À]aO[�l Q4J×Ç ø�� Ë0
_À~Ã©ÍÝ½qÄ{¿±É³¾8¿7�
ÌWÍÝ½sÀqÄ{À~Ã©ÍÝ¿EÁlÍ�¾ÂÁ:½¤Æ_ÀqÀ�È�Á~¾8ËYÍ�ÄMËMË0
_À8ÃÅ½l¾uÃ©Í����u½¤Í:À0�QÍlÁ_ÃYÄ0�~ÍÝË�����ÄM¿,��Æ_¿nÆ��nÆ�¾~¿7�O��Æ���¿�À8Ã¸Æ_¿nÍ:� À 'Û¾�*h��ÆQ�#�nËYÍÝ½
¾~¿7�q'0��*]��
��C�nÀ+Ã¸ÍÝÀ8ÃÐÀsÄÊÉ�¿ ¾8ËMÀ]�2�0���7¼P�EÍ�ÀqÄÊÉ�¿=¾~Ë{À�ËMÄYÍ�¾uÃ©ÆQ� Ã��EÍ�ÃYÄ��UÍ��
�Y½ÝÍ���
�ÍÝ¿nÁ�� ÃYÄMËMÄM¿uÉ�'��QÄÊÉ4
_½¤ÍJ�	*n�E½¤Æ)�~Ä���Í������ç¾�À¤Í��~ÍÝ¿#�¸À¤Á~¾~ËÇÍ�Ð¾��8Í:ËÇÍ�Ã�ÃY½e¾8¿�À��©Æ_½�����»�¾ÂÁ��ÜÃÅÄMËÇÍãÄ{À�ÁlÆ_ËYÆ�½¤Í��0¾~À�¾ �UÆ�¿nÆ�Ã¸Æ_¿�ÄYÁT��
_¿nÁ_ÃÅÄYÆ_¿çÆ���Ã��nÍi�Ð¾��8ÍÝËYÍ_Ã�ÁlÆuÍ	8³ÁÝÄYÍÝ¿=Ã�ÍÝ¿nÍÝ½ÚÉ���<t�. �V�WÄÛÃ����E¾~½���Í:½
ÃÅÄMËÇÍ:À�Ä{¿��uÄYÁ~¾�ÃÅÄ{¿±ÉåÉu½¤Í~¾uÃ©ÍÝ½�ÍÝ¿EÍÝ½�Éd���

�;U�R ��L2l
S.S.a�L2R�WZU
\ J!NdS�H L%M2JZL�NOS.Uk� J!J�R{TVU
Q.WZl
NhLYP.J!\?uF� l
P�l
S�l L�NONdn�P�H
JZ`!U�J���`!adJ�RoP.S�L2Q4JjL�S.S�l WZJ!\�P.Uk� J�S.P�L%q
P�adS�P.aO`�L�NONdn ahR
\ J�f�J�R
\ J�R2PZU�T�J�L�`!HiU2P�H
J�Q!gC}�l
S.P.ar~=`�L�P.aOU�R TmU�Q;a�R
\ J�f�J�R
\ J�R2P�R
U
R ��L2l
S.S�ahLoRpWºU�\ J!NOS�aOSZ� L�S.J!\tU�R�P�H
J
f Q4ahWBL2Q�nkf Q�U�f J�Q4P.aOJ!S�f
N�l
S�P�H
J�a�RoP.J�Q.f Q�J!P�L�P.aOU�R�U�T]P�H
J�K;L%M2J!NOJ!PsP�Q.L2R
S�TmU�Q.W�L�S�L��.\ J!`!U
Q.Q�J!N�L�P.U�Q��jP�H L�P;L�P.P.J�Wef
P�SsP�U
WBL2��J;J�L�`!HZK;L%M2J!NOJ!P�`!U
J���`!aOJ�R2P�S.P�L�P.aOS.P.aO`�L�NONOnea�R
\ J�f J�R
\ J�RoP�UYT+LYNdN9U2P�H
J�Q�S%gm�IU�K�J!M2J�Q�u2P�H
J;K;L%M2J!NOJ!P�P�Q.L2R
S�TmU�Q.W�`�L2Roq
R
UoPs`!U
Wef
NOJ!P.J!NOnk\ J!`!U�Q.Q�J!N�L�P.J�Q4J�L�Nrq1KsU
Q�NO\kS.aO[�R L�NOS;ê L�K�é!å!õ2�#��çoèV�2é	I é�ö+�2é�ö9æ�N�å"ò0K��
æ�ò0��K'é^L�NOK;L�n
S;Q�J�WeL�a�R
S���J!P�KsJ!J�R
P�H
J�K�L%M2J!NOJ!P;`!U
J���`!aOJ�RoP.S�g�ä1R�K�U�Q�\ S�u
K�J�H L%M2J�P�H
J^TmU2NONOU�KIahR
[�å!é�æ�ó2ö@�oç#KDNEILK�ó�I0édK�òmõ¸é!å�U�T]P�H
J�K;L�MoJ!NdJ!PIP�Q.L2R
S�TmU�Q.W{ø
j5X0`Ve�Z�c4b)Y0fP m\�äVT�L�f LoQ�P.aO`�l
N�L2Q�K�L%M2J!NOJ!P�`!U�J���`!aOJ�RoP;aOS�NhLoQ�[2J�¡�S�WBL�NONVu
P�H
J�R�L�\)y.L�`!J�RoPs`!U
J���`!aOJ�RoP.S;L2Q�J^M2J�Q�nZNOah�YJ!NdnkP�U

L�NOS.U���J�N�L2Q�[oJ�¡�S�WeL�NON]v�w!|Yz'g
¢Jc4b)e�Y2e�Z�c+f£U�cqW@U#bdSLe�e�¤£U)W@X�cP\;o?LoQ�[2J�¡�S�WBL�NON2M�L�N�l
J!SDU�T K�L%M2J!NOJ!P?`!U
J���`!aOJ�RoP.S3P�J�R
\�P.U�f Q4U�f L�[�L�P�J�L�`�Q4U2S.S?S.`�LYNdJ!S�v�w���u

w��%z�g
s^S]K�J;S.J!J;a�RZÀ]aO[�l Q4J�Ç u�P�H
J!S.J^L2Q�J�S.P�Q�a��oa�R
[�TmJ�L�P�l Q�J!S�U�TFP�H
J�K;L%M2J!NOJ!P]P�Q.L2R
S4TVU�Q�Wkg3G;H
J!neH L%M2J;� J!J�RºJ!_0f
NOU2aOP.J!\kK;aOP�H
[
Q�J�L�P�S�l
`!`!J!S.S��2n�P�H
J�`!U�WBf Q�J!S.S.aOU�R{`!U�WeWZl R
aOP'niv�� u�w!|�z�gm¥�l QI[2U�L�N°aOS;P.Ue\ UBP�H
J�S�L2WZJ^TmU�Q�S�ad[
R L�N3f Q�U
`!J!S.S.a�R
[=g
 +¡
¦ §�²]¥�¤9®1¦1¯T¨ª©]©2¬°³�¤ «�²?©#«
r�U�Wef
NOJ!P.J!NOntWZU�\ J!NOa�R
[iP�H
JJy'UoahRoP�f Q�U�� Lo�
adNOaOP�ni\ J�R
S.aOP'n�T1l R
`!P.aOU�RiU�T;L�NON]U�TsP�H
JjK;L%M2J!NOJ!P^`!U�J���`!aOJ�RoP.S�uDï�¶­¬�¹^K;aOP�H
¬ Ø ü à ûmý�uDK�U�l
NO\�`!H L2Q.LY`!P.J�Q�aOî!J�P�H
Je\ J�f J�R
\ J�R
`!aOJ�Sk� J!P�K�J!J�R P�H
Je`!U
J���`!aOJ�R2P.S%g®�IU�KsJ!MoJ�Q!u?P�H
J�`!U�Wef
NOJ!P.Jiy�U2a�R2P
f Q4U�� L2�
aONOadP�n�\ J�R
S�adP�n aOSpl
S�l LYNdNOn�a�RoP�Q.L�`!P�L2�
NOJtP.UÆl
S.J�LoR
\�a�Wef U2S�S.a��
NdJ�P�U�J!S.P.a�WeL�P.J2gas;PkP�H
J U2P�H
J�Q�J!_
P�Q�J�WZJ2u
WºU�\ J!NOa�R
[ P�H
JtK;L%M2J!NOJ!P�`!U
J���`!aOJ�R2P�S LYSkS.P�L�P.aOS.P�ad`�LYNdNOn a�R
\ J�f J�R
\ J�RoP�uZK;aOP�H ï]¶2¬k¹pØ°¯ û ï]¶ à û ¹�u�aOS�S.a�Wef
NOJ�� l
P
\ aOS�Q4J![�L2Q�\ S�P�H
JZa�RoP.J�Q�q1`!U
J���`!aOJ�R2P�\ J�f J�R
\ J�R
`!aOJ!S�g�G+UkS.P�Q4ah�YJºL�� L�N�L2R
`!J���J!P�KsJ!J�R�P�H
J!S�JeP�KsUBJ!_�P�Q4J�WZJ!S�u°K�JjWZl
S.P
Q4J�f Q�J!S.J�RoP�P�H
Jj��J!n�\ J�f J�R
\ J�R
`!aOJ!S�u]L2R
\iU�R
NOn�P�H
Jº�YJ!nk\ J�f J�R
\ J�R
`!aOJ!S�geG;H
Jef Q�a�WeL2Q4npL2R
\iS.J!`!U�R
\=LoQ�n�f Q�U�f�J�Q�P.aOJ!S
UYT�P�H
JeK;L�MoJ!NdJ!P�P�Q.L2R
S�TmU�Q.W�S�l
[o[2J!S.P�R L�P�l Q�L�N]`�L2R
\ aO\=L�P.J!S�ø�±DJ�Q4S.aOS.P.J�R
`!J�S�l
[2[2J!S.P�S�P�H L�P�K;L%M2J!NOJ!P�`!U
J���`!aOJ�R2P.SZ`�L2R

y



¶mLo¹

²

³ ¶m� ¹

²

³
À]aO[�l Q4Jpy ø È Ã�¾�ÃÅÄMÀ8ÃYÄYÁ~¾~Ën�UÆ)��ÍÝËMÀ��¸Æ_½�Ã��EÍ��Ð¾��8Í:ËÇÍ�ÃåÃÅ½l¾8¿�À��©Æ�½����´'¸¾�*éº�¿���Í��QÍÝ¿7��ÍÝ¿=ÃOµ�Ä��=Ã�
_½ÝÍq'Mº�µi*,��Æ���ÍÝË0�*¼=Æ���¾�Ã©Á��*Ã��nÍ
¿EÆ_¿@¶�¾)
_ÀsÀqÄ¸¾8¿�¿=¾�Ã�
_½¤ÍjÆ��GÃ��EÍ��Ð¾��8ÍÝËYÍ_ÃQÁeÆ�Í�8³ÁÝÄYÍÝ¿=ÃYÀ��@�WÍ=�UÆ)��Í:ËnÍ~¾ÂÁ���ÁlÆuÍ	8³ÁÝÄYÍÝ¿=ÃG¾~À�¾]�
Ä1�=Ã�
_½¤Ít�WÄ�Ã���¾]��Ä��#��ÍÝ¿�À8ÃÚ¾�Ã©Í·�~¾8½qÄ©¾)�_ËYÍ��
»�¾ÂÁ��F�_Ë¸¾_Á���¿EÆ���Í�½¤Í��n½¤ÍÝÀÝÍÝ¿=ÃYÀ0¾UÁlÆ�¿=ÃYÄM¿4
�Æ#
_À5�Ð¾��8ÍÝËYÍ_Ã�ÁlÆuÍ	8³ÁÝÄYÍÝ¿=Ã·¸;.	��»�¾_Á��¹�P��Ä�Ã©Íæ¿nÆ)��Í�½ÝÍ��n½¤Í:À¤ÍÝ¿=ÃYÀ�Ã��nÍO�
Ä1�=Ã�
_½¤Í�À~Ã�¾�Ã¸Í�~¾~½sÄ¸¾���ËÇÍnº�.g�©Æ_½n¸5.	�]'0��*å¼=Æ���¾�Ã©Á���Ã��nÍjÄ{¿=Ã¸ÍÝ½���ÁlÆuÍ	8³ÁÝÄYÍÝ¿=ÃV��Í��QÍÝ¿7��ÍÝ¿nÁÝÄYÍÝÀ��m�JÍIËMÄ{¿:��Ã��nÍT��Ä��#��ÍÝ¿�À8ÃÚ¾�Ã¸ÍÝÀD� � Æ_¿�¿nÍeÁ_ÃYÄM¿uÉ,�uÄMÀ¤ÁÝ½ÝÍ_Ã©Í
¿EÆ���ÍÝÀ��nÆ_½qÄ1"~Æ_¿=Ã�¾~Ë{Ë���¾_ÁÝ½¤Æ�ÀsÀ�ÃYÄ��UÍO'��E¾8À��nÍ���Ë{ÄM¿#�uÀ6*]��ÄYÍÝË��uÀ�Ã��nÍ·»�Ä��#��ÍÝ¿�µ0¾~½���Æ)� � �=¾~ÄM¿;��Æ)��ÍÝË0� � Æ_¿�¿nÍeÁ_ÃYÄM¿uÉ��uÄMÀ¤ÁÝ½ÝÍ_Ã©Í�¿nÆ)��Í:À�~ÍÝ½8ÃÅÄYÁ~¾8ËMË���¾ÂÁÝ½ÝÆ_ÀqÀ�À¤ÁÂ¾8ËYÍO'MÀ¤Æ�ËMÄ!�
ËMÄM¿#�uÀ0*=��ÄÇÍ:Ë!�±À�Ã��nÍt»�Ä��#��ÍÝ¿�µ0¾8½���Æ)��¼E½¤ÍlÍi'�»/µ$¼+*]�UÆ)��ÍÝË0�

H L%M2JIS.P�Q�U�R
[�\ J�f J�R
\ J�R
`!aOJ!S�L�`�Q�UoS.S�S.`�LYNdJ�¶VM2J�Q�P.aO`�L�NONOn�a�RBÀ]aO[�l Q�JZw�¹!u2K^H
adNOJ5r�N�l
S.P.J�Q�a�R
[�L2R
\qo°U
`�L�NOaOP'nBS�l
[2[2J!S.P�P�H LYP
`!U
J���`!aOJ�RoP.S�`�LoRkH L�MoJ�S.P�Q�U�R
[Z\ J�f�J�R
\ J�R
`!adJ%S�K;aOP�H
a�R{S.`�L�NOJ�¶mH
U
Q�aOî!U�R2P�L�NONdnka�R{À]ad[
l Q�Jew�¹!g

ä1R�P�H
adS�f Lof J�Q!u�K�J�a�RoP�Q�U
\=l
`!JtLtR
J!K WZU
\ J!Nda�R
[bT1Q.L2WZJ!K�U�Q��tP�H LYP�R
J�L�P.NOn�S�l WeWBL2Q�aOî!J!SkP�H
Jpf Q4U�� L2�
aONOadS�P.aO`
S�P�Q.l
`!P�l Q�J�U�T�P�H
JZ`!U
J���`!aOJ�R2P.S�UYT�P�H
JZK�L%M2J!NOJ!P^P�Q.L2R
S4TVU�Q�W v�w��%z�g�¥�l Q�WZU�\ J!NOS�U�K�J�P�H
J!a�Q�Q�aO`!H R
J!S.SjLoR
\qz=J!_
ah�
aONOa�P�n
P�UeP�H
J^TmU2NONdU�K;a�R
[BTVJ�LYP�l Q�J!S�ø
_%Y�¼VZ)`Vbdc®½�c+f£edY�Z�Y�c¾e:\�G+U WeLYP.`"H P�H
JXR
U
R ��L2l
S.S�ahLoR R LYP�l Q�JÆUYT�P�H
J K�L%M2J!NOJ!Pb`!U�J���`!adJ�RoP.S�u�K�JXWºU�\ J!NkP�H
J

WeL2Q4[2a�R L�N;f Q�U�� L2�
aONOaOP'nÆï]¶ à û ¹ZU�T�J�LY`"Hb`!U
J���`!aOJ�R2PkL�S�LiWZaO_
P�l Q�Jk\ J�R
S.aOP�n�K;aOP�H�LtH
aO\ \ J�R S.P�L�P.JkM�L2Q�a�L2�
NOJ
¶¸S.J!J�À]aO[�l Q4J�y=¶mL2¹.¹�g

¢ibdSL¿gW@¿mY2X
Y2e�Z�Y2U¹Àqb�W@lTÁVe#\�G+U�`!H L2Q.LY`!P.J�Q�aOî!J�P�H
J;��J!nZ\ J�f J�R
\ J�R
`!aOJ!S�� J!P�K�J!J�RZP�H
J�K;L%M2J!NOJ!P]`!U�J���`!adJ�RoP.S�uoK�Jsa�RoP�Q�U�q
\=l
`!J��tL2Q.��U�M
ahLoR^\ J�f J�R
\ J�R
`!aOJ�S;� J!P�K�J!J�R�P�H
JsH
aO\ \ J�RBS.P�L�P�J]M�L2Q�a�L2�
NOJ!S�g�G;H
J!S.J�\ J�f J�R
\ J�R
`!aOJ!S�L2Q4J�\ J!S.`�Q�a���J!\
�on�Lef Q4U�� L2�
aONOadS�P.aO`j[
Q.L2f H�U�Q�P�Q�J!J�¶¸S.J!J�À]aO[�l Q�J�y9¶m� ¹.¹!g

�iU
\ J!NOS�U�T?P�H
aOS�P�n f J2uo`!U�WeWZU�R
NOn�Q4J�TVJ�Q.Q4J!\eP.U�L�S�Â�õ
�:�2é�ö�Ãiç#K�Ä�ó2ñOÃió��2é%èrås¶0�;�i�iS�¹!u2H L%M2J^f Q�U�M2J!\ZP�Q�J�WZJ�R
\ U�l
S�Ndn
l
S�J�TÁl
N?a�R�LZM�L2Q4adJ!P�nkU�T]L2f f
NOad`�LYP.aOU�R
S�u°a�R
`!N�l
\ ahR
[�S�f J!J!`!H�Q4J!`!U2[�R
aOP.aOU�Rtv�w�¾ u�w�¿%zcLoR
\�L2Q�P.ar~=`!a�L�N?a�RoP.J!NONdaO[2J�R
`!Jiv�Ç 5 z'g

HtJiK;aONdN�a�RoM2J!S.P.aO[�LYP.JtP�H Q�J!JiS.a�Wef
NOJ�f Q4U�� L2�
aONOadS�P.aO`�[�Q.L2f H
S�uIK;aOP�HÙS.P�L�P�J�q1P.U�q1S.P�LYP.Jk`!U�R R
J!`!P.aOM
adP�adJ!SiS�H
U�K�RÙa�R
À]aO[�l Q4Jpy=¶m� ¹�gÆG;H
J�Å�ö+�2é	I é�ö@�oé�ö=òJÃiõ�Æ�ò0�7K�éi¶mäm�t¹eWZU
\ J!N^NdJ�L%M2J!SBP�H
J�S.P�L�P.J�M�L2Q�a�L2�
NOJ!S�l R
`!U�R R
J!`!P�J!\�LoR
\XH
J�R
`!J
aO[�R
U
Q�J!S;L2R2nBahRoP.J�Q�q1`!U
J���`!aOJ�RoP;\ J�f J�R
\ J�R
`!aOJ!S�g^G;H
J,Â�õ2�#�2é�öÇÃpç#K�Ä�óoñ�ÈnÉ�çoõ öeWZU
\ J!N°`!U�R R
J!`!P.S�P�H
J^S.P�L�P�J�M�L2Q�a�L2�
NOJ!S
H
U
Q�aOî!U�R2P�L�NONdnÙK;aOP�H
a�R J�L�`!H�S.`�LYNdJ2g�G;H
JGÂ�õ
�:�2é�ö~Ãiç#K�Ä�ó2ñªÊPK�é�ép¶0�I�tG;¹eWZU
\ J!N�`!U�R R
J!`!P.S�P�H
JiS.P�LYP.J�M�L2Q�a�L2�
NOJ!S
MoJ�Q�P.aO`�L�NONOn�L�`�Q�U2S.SIS.`�L�NOJ2gnHtJ�K;aONdNDQ�J�TVJ�Q�P.UeP�H
J!S.J�WºU�\ J!NOS^`!U2NONdJ!`!P�adMoJ!NdntL�S�ð]ç2ñ�é%èdé%ò2Ë��2ó:Mjçoõ ö�ÂJÃ{Ã�å"g

HtJZK;aONdN]S�H
U�K�P�H L�P^P�H
JZK;L%M2J!NOJ!P�q1\ U�WeL�a�R��I�p� TÁQ.LoWZJ!K�U�Q.��J�u?J!`!P.aOM2J!NOn�`�L2f
P�l Q�J!S���J!n�K;L%M2J!NOJ!P^`!U�J���`!aOJ�RoP
`!H L2Q.LY`!P.J�Q�aOS.P.aO`!S�u�NOJ�L�\ a�R
[�P.Ui`!U�WBf l
P�L�P.aOU�R L�NONOn�J���`!aOJ�RoP�L2R
\�S�P�L�P.aOS.P.aO`�L�NONOnÆQ�U�� l
S�PjK;L%M2J!NOJ!P�q'� L�S�J!\ÆWZU�\ J!NOa�R
[bU�T
Q4J�L�Nrq1KsU
Q�NO\�S.aO[�R L�NOS�g�G;H
aOSeT1Q.L2WºJ!KsU
Q.�if Q�U�M�aO\ J!S�LtR LYP�l Q.L�N�S.J!P.P�ahR
[�TmU�QZJ!_ f
NOU2aOP.a�R
[�P�H
JkS�P�Q.l
`!P�l Q�J�a�R H
J�Q�J�RoP�a�R
Q4J�L�Nrq1KsU
Q�NO\XS�ad[
R L�NOSkTmU�QeJ!S�P.a�WeL�P.aOU�R°uI\ J!P.J!`!P.aOU�R°u^`!N�L�S.S.ar~=`�L�P.aOU�R°u�f Q�J!\ aO`!P.aOU�RÑL2R
\Ù~=NdP�J�Q�a�R
[=u�L2R
\ S.n0RoP�H
J!S.aOS�g�ä1R
Ì J!`!P�adU
Rk� g�w^K�J�K;aONON3L2f f
NOnkP�H
aOS�WBL�`"H
a�R
J�Q�n�P.UZS.aO[�R L�N°J!S.P�ahWBL�P.aOU�RkL2R
\�\ J�Q�aOM2JjLZR
J!K�K;L%M2J!NOJ!P�\ J�R
UoadS�ahR
[kS�`"H
J�WZJ

|



P�H L�P×f�J�Q�TmU�Q.WZS�S�l �
S�P�L2RoP.a�L�NONdnb� J!P.P.J�Q^P�H L2R�`�l Q.Q�J�RoP�L2f f Q�U�L�`!H
J!S�¶¸S.J!JZÀ]aO[�l Q�J�¾kL2R
\tG3L2�
NOJ�w%¹!g�ä1R Ì J!`!P.aOU�Rt� g�Ç�u
K�J�K;aONON]L2f f
NOnkU�l Q;WZU
\ J!NOS�P.UZP�K�UZ\ a���`�l
NdP�f Q4U��
NOJ�WZS�a�R{\ J!P.J!`!P.aOU�R�LoR
\k`!NhLYS.S.ar~=`�L�P.aOU�R°g

s�NOP�H
U�l
[
H TVU�QºadNON�l
S.P�Q�L�P.aOM2Jpf l Q�f U2S.J!S�K�JkK;aONON;TmU�`�l
SBU�RbU�R
J�q1\ a�WZJ�R
S.aOU�R L�N�S�ad[
R L�NOS�a�R�P�H
adS�f L2f J�Q!u�K�Jk`�L2R
\ J!MoJ!NdU
f�K;L%M2J!NOJ!P�q1\ U�WBL�a�Rq�;�i�iS�TmU�Q�a�WeL�[2J!S�L2R
\iH
ad[
H
J�Q�q1\ a�WZJ�R
S.aOU�R L�N�\=L�P�LeL�SIKsJ!NONmg�À=U
Q�J!_0LoWef
NOJ2u°P�H
J,�;�tG
WºU�\ J!NOSZTmU�Q�U�R
J�q1\ a�WZJ�R
S.aOU�R L�N�S�ad[
R L�NOS�H L%M2J�L R L�P�l Q.L�N��
a�R L2Q�n�P�Q�J!J�S.P�Q�l
`!P�l Q�J2u]K;aOP�HbJ�LY`"HbK;L%M2J!NOJ!PZ`!U�J���`!aOJ�RoP
`!U
R R
J!`!P.J!\�P.UiP�KsU´��`"H
aONO\4��`!U
J���`!aOJ�RoP.S�� J!NOU�K�aOP�¶¸S.J!J�À]aO[�l Q�J�y=¶m� ¹�¹!g�G;H
J{�I�tG WºU�\ J!NOSZTmU�Q�a�WeLY[2J!SeH L�MoJ�L
R LYP�l Q.L�N°� l L�\ P�Q�J!J�S.P�Q.l
`!P�l Q�J2u KIadP�HkJ�L�`!H�K;L�MoJ!NdJ!P�`!U
J���`!aOJ�R2P�LY\)y4L�`!J�RoP�P.UZTmU�l Q5�.`!H
aONO\4��`!U
J���`!aOJ�R2P�S×��J!NdU�K�aOP�g
 +¡
Í Îp¤9®1¬9ª2¤=¥ «�²?©#«
¥�l Q]Lof f Q�U�L�`!H�a�RZP�H
aOS�f L2f�J�QD\ a�ucJ�Q4S]`!U�R
S.aO\ J�Q.L2�
NOn�TÁQ4U�W�f Q4J!M�aOU�l
S�L2f f Q�U�L�`!H
J!SDP.U×WºU�\ J!NOa�R
[ZK�L%M2J!NOJ!PDP�Q.L2R
S4TVU�Q�WZS�g
ä�R�P�H
J�S.aO[�R L�N
J!S.P.a�WeL�P.aOU�RZL2Q4J�R L u�Q4J!S.J�L2Q�`!HZH L�S3`!U
R
`!J�R2P�Q�L�P.J!\jf Q4ahWBL2Q�aONOnjU
R�WZU
\ J!NOahR
[�P�H
J;R
U�R ��Lol
S.S.a�L2R
aOP�n�U�T=P�H
J
K;L%M2J!NOJ!PD`!U�J���`!aOJ�RoP.SsQ�L�P�H
J�QDP�H L2R�P�H
J!a�Q�ahRoP.J�Q�q1\ J�f�J�R
\ J�R
`!aOJ!S�v�Ç u¸y u1w�Ç�u1w�y%z�gFä�RZP�H
J�`!U�Wef Q�J!S�S.aOU�ReL2Q�J�R L�u�P.J!`"H R
aO� l
J!S
a�R
`!U�Q�f U�Q.LYP.a�R
[×��U2P�H�`!U
J���`!aOJ�RoP�R
U�R ��L2l
S�S.a�L2R
aOP'n�LoR
\�ahRoP.J�Q�q1`!U
J���`!aOJ�RoP]\ J�f J�R
\ J�R
`!J^NdaOJ;L�P?P�H
J�H
J�L2Q�PDU�T0P�H
J�S.P�LYP.J�q
UYT q1P�H
J�q'LoQ�P3`!U
Wef Q�J!S.S.aOU�R�S.n
S.P.J�WºS�g3ä�Rjf LoQ�P.aO`�l
N�L2Q!u�P�H
J�î!J�Q�U�q1P�Q�J!J�`!U
\ J�QDU�T Ì H L2f
a�Q�Uev���z�H L�S]Q�J!M2UoNhl
P�adU
R
adî!J!\BK�L%M2J!NOJ!P
a�WeLY[2J;`!U�Wef Q4J!S.S.aOU�R°u2S�ad[
R
a�~=`�LoR2P.NOnea�Wef Q4U�M
a�R
[Z`!U�Wef Q�J!S.S�adU
Ref J�Q�TmU�Q.WBL2R
`!J��on�J!_ f
NdUoadP�ahR
[B\ J�f J�R
\ J�R
`!aOJ!S×��J!P�KsJ!J�R
K;L%M2J!NOJ!P�`!U
J���`!aOJ�RoP.S�g]Ï�J!`!J�RoP.NOn2u=R
J!K `!U�Wef Q4J!S.S.aOU�R�L�NO[2U�Q�aOP�H WZS�H L%M2J�� J!J�R�\ J!MoJ!NdU
f J!\kP�H L�P�`!U�WZ�
a�R
J�P�H
J^aO\ J�L�U�T
J!_ f
NOU2aOP.a�R
[i\ J�f J�R
\ J�R
`!aOJ!SeK;aOP�Hif Q�U�� Lo�
adNOaOS.P.aO`�WZU
\ J!NOS�TmU�QIP�H
JZK�L%M2J!NOJ!P�`!U
J���`!aOJ�R2P�S�v�Ç wou.Ç2Ç%z'g·s�NOP�H
U�l
[
HiS.a�WZaON�L2Q
a�R�S�f
a�Q�aOP�P.UZP�H
J�f Q4U�� L2�
aONOadP�n�WZU
\ J!NOS;f Q�J!S.J�RoP.J!\ka�ReP�H
aOS;f L2f�J�Q!u=R
U�R
J^U�T?P�H
J!S.J�R
J!K `!U�Wef Q�J!S.S�adU
RkL�NO[2U�Q�aOP�H WZS;l
S.J
LoRq�;�i�íTÁQ�L2WZJ!K�U�Q.�9gm�IJ�R
`!J2u=P�H
J!n�L2Q4J��0l
aOP.J�S.J�f L2Q.L�P�J^TÁQ�U
WúP�H
J�K�L%M2J!NOJ!P�q1\ U
WeL�a�Rq�;�i�iS;`!U�R
S�ad\ J�Q4J!\ H
J�Q4J2g

H�L%M2J!NOJ!P�q1\ U�WeL�a�R¹�;�i�iSeL�NOS.Ui\ a�ucJ�Q�\ aOS.`!J�Q.R Lo�
NdnbT1Q�U�W P�H
J�WZl
NOP.aOS.`�L�NOJkS.P.U
`"H LYS.P.aO`�WºU�\ J!NOSe\ J!M2J!NOU�f�J!\Æa�R
vr� u.w 5 z�g3ä1R�P�H
J!S.J�WZl
NdP�adS�`�L�NOJ�S.P.U
`!H L�S.P.aO`�WZU
\ J!NOS�u P�H
J�K;L%M2J!NOJ!P�`!U�J���`!aOJ�RoP.S;P�H
J�WºS.J!NOM2J!Sj¶mQ.LYP�H
J�Q�P�H L2RBP�H
J�H
aO\ \ J�R
S�P�L�P.JeM�L2Q�a�L2�
NOJ!S�¹eLoQ�J�WZU
\ J!NOJ!\Xl
S.a�R
[tL�� LoQ.��U�M�S.P�Q.l
`!P�l Q�J2g�ä�R�L�\ \ aOP.aOU�R°u]Ð�L�S.S�J!M�aONONOJ�J!PeL�NmgDJ�Wef H L�S.aOî!JkNOa�R
J�L2Q
��L2l
S.S.a�L2R WZU
\ J!NOStv��%z'gÑH�L%M2J!NOJ!P�q1\ U�WeLYahR~�I�i�pSkL2Q�JtR
U�R
NOa�R
J�L2Q!u�R
U�R ��L2l
S.S.a�L2R°u^L2R
\ \ UÆR
U2P�`!U�R
S.P�Q.LYahRÙP�H
J
K;L%M2J!NOJ!P;`!U
J���`!aOJ�R2P�S�P.Ue��J�S.P�Q4ad`!P�Ndnk�tL2Q���U�MFg

G;H
J;Wjl
NOP.aOS.`�LYNdJ�WZU
\ J!NOS�U�T]v�Ç2y%z=H L%M2J;L^� LoQ.��U�M�P�Q�J!J�U�T°S.P�L�P.J�M�L2Q�a�L2�
NOJ!S�S.a�WZaON�L2Q�P.U^P�H L�P]U�T°P�H
J��;�tG�WZU
\ J!Nmg
�IU�K�J!M2J�Q!u9P�H
J!npL2Q4JjL2f f
NOaOJ!\�\ a�Q�J!`!P�NdniP.U�P�H
JZS.aO[�R L�N�¶VK�H
aO`"H�aOSjR
U2P^P�Q�J!J�q1S�P�Q.l
`!P�l Q�J!\=¹�u?Q.L�P�H
J�QIP�H L2R�P�H
J�K�L%M2J!NOJ!P
P�Q.L2R
S�TmU�Q.W�U�T]P�H
J�S.aO[�R L�N�¶¸K�H
aO`"H{aOS;P�Q�J!J�q1S.P�Q.l
`!P�l Q�J!\=¹!g�G;H
aOS�\ aOS.P.a�R
`!P.aOU�R�`�L2Rk��J�M
aOS�l L�NOaOî!J!\�L�S�Q�J�WºU�M
a�R
[�L�NON?P�H
J
\=LoQ.��R
U
\ J!SDTÁQ4U�W�À]aO[�l Q4J�y=¶m� ¹+J!_�`!J�f
P]P�H
U2S.J;L�P]P�H
J;� UoP.P.U�WÑS.`�L�NOJ2u2K^H
ad`!HZR
U�KÆQ�J�f Q�J!S.J�RoP]S.aO[�R L�N S�LoWef
NOJ!S]ahR
S�P.J�L�\
UYT3K;L�MoJ!NdJ!P�`!U
J���`!aOJ�R2P�S�g]Ò�a�u?J�Q�a�R
[e� U2P�H�ahR{`!U�RoP.J�R2P�L2R
\�f l Q.f�U2S.J^T1Q�U�W�K;L�MoJ!NdJ!P4q1\ U�WeL�a�Rq�I�p�iS�uoP�H
J!S.J�WZU
\ J!NOS
`!NOJ�L2Q4Ndnk\ U�R
U2P�f Q�U�M
ad\ J¼TVJ�LYS.a��
NdJZK;L%M2J!NOJ!P�q1\ U�WeLYahRkWºU�\ J!NOS�g

H�L%M2J!NOJ!P�q1\ U�WeL�a�R��;�i�iSsLoQ�J×LYNdS�Uj\ aOS.P�ahR
`!P�TÁQ�U
W´P�H
J�P�Q�L�\ aOP.aOU�R L�NL�I�i�iS�l
S�J!\�a�R�P.a�WZJ^S.J�Q�aOJ!S�L2R LYNdn
S.aOS�L2R
\
S�f J!J!`!H�Q�J!`!U2[
R
adP�adU
R°g;G3Q.LY\ adP�adU
R L�Nh�I�i�iS�WºU�\ J!NDNOU�`�L�N+`!U�Q.Q�J!N�L�P.aOU�R
S^U�T�LZS.aO[�R L�N]L�`�Q�UoS.S�P.a�WZJ2g]HbL�MoJ!NdJ!P4q1\ U�WeL�a�R
�I�i�iS�WZU�\ J!N9\ J�f J�R
\ J�R
`!aOJ!S^ahRBP�H
J;P�K�U�q1\ a�WZJ�R
S.aOU�R LYN=P.a�WZJ�qmT1Q�J!� l
J�R
`!n�f
N�L2R
J;ê L2RZJ�RoP.a�Q�J!NOne\ a�ucJ�Q4J�R2P�P.U�f UoNdUo[2n
Q4J!�0l
a�Q�a�R
[ÆR
J!K WZU�\ J!NOa�R
[�P.J!`!H R
aO�0l
J!S�g�ä�R L�\ \ aOP.aOU�R°u�K;L�MoJ!NdJ!P4q1\ U�WeL�a�Rª�I�i�iS�L2Q�J�\ J!S.aO[�R
J!\ P.Ut`!H L2Q.L�`!P.J�Q4adî!J
f Q4U�f J�Q�P�adJ!S�U�T�K;L�MoJ!NdJ!PB`!U�J���`!aOJ�RoP.S�S�l
`"HÙL�S�r�N�l
S.P.J�Q�a�R
[=uJ±DJ�Q�S.aOS.P.J�R
`!J2u;LoR
\ªr�U�Wef Q�J!S�S.aOU�R°gÆG;H
J!S.Jif Q�U�f�J�Q�P.aOJ!S

�



¶mLo¹

²

³

1
2
Ó

3
Ô

4 5
Õ

6
Ö

7

8
×

9
Ø

10 11 12 13 14 15

¶m� ¹

²

³

1

2
Ó

3
Ô

1

2
Ó

3
Ô

1

2
Ó

3
Ô

1

2
Ó

3
Ô

À]aO[�l Q4J�|=ø�Ù ½ÚÉn¾~¿�Ä�"_¾�ÃÅÄÇÆ�¿UÆ��W¾E�Ð¾��8ÍÝËYÍ_Ã�ÃY½e¾8¿�À��©Æ_½��b¾~À�¾��©Æ�½¤ÍÝÀ~ÃGÆ��m��Ä{¿ ¾8½0�çÃÅ½¤ÍlÍ:ÀD��¼WÄMËMÄM¿uÉ�À�Æ��7Ã��nÍ�ÃYÄ��UÍ��
�Y½ÝÍ���
�ÍÝ¿nÁ��O�nË¸¾8¿nÍã¾8¿7�
ÃÅ½¤ÍlÍãÀ8ÃY½�
�Á_Ã�
_½¤ÍÝÀ·�©Æ_½ 'Û¾�*]��
_ËMË4��ÍlÁlÆ��O�QÆ_ÀqÄÛÃÅÄYÆ_¿�'ÅÆ_¿nÍæÃY½¤ÍeÍ�*D�m'0�Q*/��ÍlÁlÆ��O�QÆ_ÀsÄ�ÃÅÄÇÆ�¿��WÄ�Ã��0Ã0�JÆJ�¸Í��JÍ:½�À¤ÁÂ¾8ËYÍJ�u¾8¿7�±ÀE'��¸Æ#
_½�ÃY½ÝÍlÍÝÀ0*��nÚ
ÀÝÁ~¾8ËMÄM¿uÉçÁlÆuÍ	8³ÁÝÄYÍÝ¿=ÃjÀsÄ�ÃYÀ
¾��uÆ)�8Í
Ã��EÍ�½¤ÆuÆ�Ã�Æ���Í~¾ÂÁ���ÃY½¤ÍeÍ��5Ú�ÀqÀ¤ÆuÁÝÄ¸¾�Ã¸Í��¹�WÄÛÃ�� ÍÂ¾ÂÁ���ÄM¿7��Í���ÛIÄ{Àæ¾ �£¾8ÄM½åÆ���¿nÆ)��ÍÝÀ�½¤Í��n½¤ÍÝÀÝÍÝ¿=ÃYÄM¿uÉ
Ã��nÍq�Ð¾��8ÍÝËYÍ_Ã�ÁeÆ�Í�8³ÁÝÄYÍÝ¿=Ã,¸5.;'6�_Ë¸¾ÂÁ���¿nÆ)��Í�*ç¾8¿���Ä�ÃÅÀ³À8ÃÚ¾�Ã¸Íq�~¾8½qÄ©¾)�_ËYÍ5º�.;'0�P��Ä�Ã¸Í�¿nÆ)��Í�*�� È�ÍlÍ��£ÄÊÉ¾
�½¤ÍÝÜ�'6��*;�©Æ�½�¾{�G¾��~ÍÝËYÍ_Ã��ÍlÁlÆ��C� Æ�ÀsÄ�ÃYÄYÆ�¿��WÄÛÃ���Ã0�JÆ
ÃY½ÝÍlÍÝÀD�

LoQ�J�R
UoPºR
J!`!J!S�S�L2Q�aONOn�f Q4J!S.J�R2PZa�RbP.a�WZJ�q1S.J�Q4adJ!S�\=L�P�L�u�LoR
\�H
J�R
`!Jk`�L2R NOJ�L�\�P.UiS�l �
S.P�L2R2P�ahLYNdNOnb\ a�ucJ�Q4J�R2PeWZU
\ J!NOahR
[
LYS.S�l Wef
P.aOU�R
SIP�H L2R�P�H
U2S�J�P'n f
aO`�L�NONOnpl
S.J!\{TVU�Q�P.a�WZJ�q1S�J�Q�aOJ!S�\=L�P�L g

s;TmP.J�QI\ adS�f J�R
S.a�R
[�KIadP�H�\ J�~FR
aOP.aOU�R
SZL2R
\pR
UoP�L�P.aOU�R{ahR Ì J!`!P.aOU�RiÇ u=K�J�P�l Q.RkP�U�K;L%M2J!NOJ!P;P�Q.LoR
S�TVU
Q.W�WZU
\ J!NOahR
[
l
S�ahR
[{�I�i�iS�ahR Ì J!`!P.aOU�R y gJHtJZ\ adS�`�l
S.S�P�H
JZP�Q�L�a�R
ahR
[kUYT�P�H
J!S.JeWZU
\ J!NdS�a�R Ì J!`!P.aOU�R�|=g�¶2Ò�J!P�L�aONdS�UYTsL�R
J!KÞ^��
P�Q.L�a�R
a�R
[�L�NO[2U�Q�aOP�H W÷TmU�QIP�H
J��;�tG´L2Q�JZf Q�U�M�aO\ J!\ta�RiP�H
J,s�f f J�R
\ aO_Fgr¹�ä1R Ì J!`!P.aOU�Ri� u°K�JZL2f f
NOnpP�H
adS�WBL�`"H
a�R
J�Q�n
P�UkS.J!M2J�Q.L�N�f Q4U��
NOJ�WZS�a�R S.aO[�R L�N]J!S.P.a�WeLYP.aOU�RtL2R
\t\ J!P�J!`!P.aOU�R�LoR
\t`!N�L�S.S.ar~=`�L�P.aOU�R°gÝHtJe`!NOU2S.J�a�R Ì J!`!P.aOU�Rb��K;aOP�HtL
\ aOS.`�l
S�S.aOU�RiL2R
\k`!U�R
`!N�l
S.aOU�R
S�g
ß à�<Vá]â�E�ãÜE�8,ä�<?E�átå
��Q.L2f H
S�L2R
\ P�Q�J!J!S�KIadNON�f
NhL%ntLk`!J�RoP�Q.LYN�Q�U2NOJea�RiP�H
aOSjf Lof J�Q!gÝs×Rbl R
\ a�Q�J!`!P.J!\¹æ7K�ç�I@É�`!U�R
S.aOS.P.S�U�T�L{S.J!P�U�T�ö=ód�2é!å
ü)ç þ!Ï ç Ê Ï�èdè�è.Ï ç�é ý�L2R
\tL�S.J!P�U�T×æ�ó2ö9ö=é�æ�òmõ¸ó2ö å�NOahR �oa�R
[iP�H
JeR
U�\ J!S�g5sêI0ç2ò2ÉeaOSZL�S.J!P�U�Ts`!U
R R
J!`!P.aOU�R
Sj��J!P'K�J!J�R�P�K�U
R
U
\ J!S�gqs�Q�U
U2P.J!\Ùò0K'é�é�adSeL2R l R
\ ahQ4J!`!P.J!\ÆL�`!n
`!NdaO`k[�Q�L2f H°gkä1RbL�P�Q�J!J�P�H
J�Q�JeaOSeL�l R
aO� l
J�f L�P�HiNOa�R �2a�R
[�LoR2niP�K�U
R
U
\ J!S�g�s^NON�R
U
\ J!S�P�H L�P;NOaOJZU�RkP�H
Jjf L�P�H�TÁQ4U�W ç û]P.UeP�H
J�K�ó�ó2òDL2Q�J�`�L�NONOJ!\�ç2ö=æ�é!å!òmó#K�åsU�T ç û	ë=L�NON]R
U�\ J!S�P�H LYP;NOadJZU�R
f LYP�H
S�TÁQ�U
W ç û3L%K;L%n�TÁQ�U
WúP�H
J�Q�U�UoPsL2Q�J^`�L�NONOJ!\F�2é�å"æ�é�ö+�2ç2ö9ò¸å�UYT ç û'g�GIH
JJI0ç#K�é�ö9ò=UYT ç û?aOS;aOP.S;a�WeWZJ!\ a�L�P.J�LoR
`!J!S.P.U�Q
LoR
\�aOSZ\ J�R
U2P.J!\��2n ç�ìQí û�î gÇsáR
U�\ JkaOSeLtæ�É�õ¸è1��U�T ç û;arT ç û;aOSZaOP.Sef L2Q�J�RoP�g{H Je\ J�R
U2P.JkP�H
JB`"H
aONO\=Q�J�R�UYTIR
U
\ J ç û
�on ü�ç�ï ý ï�ð�ñ í û�î g�súR
U�\ JeWeL%nkH L%M2J�S.J!MoJ�Q.L�N?`!H
aONd\=Q4J�R°u3� l
P^U�R
NOnkU�R
Jjf L2Q4J�R2P�ë°R
U
\ J!S�K;aOP�H�R
U�`"H
aONO\=Q�J�RtLoQ�J�`�L�NONOJ!\
èOé�ç2ñ�é�å�U�T]P�H
J�P�Q�J!J2g�ä1R�Lqò�õ ö9ç#KDN^P�Q4J!J2u J�L�`!HkR
U�\ J�P�H L�P;aOS�R
U2PIadP�S.J!NrTsLZNOJ�L%TsH L�S;P�K�UZ`"H
aONO\=Q�J�R°g

H�H
J�R�M
aOJ!K�J!\�a�RkP�H
J�P�ahWºJ�qmTÁQ�J!� l
J�R
`!n�f
N�L2R
JjLYS;a�RkÀ]aO[�l Q�Jew2u LZK;L%M2J!NOJ!P;P�Q�L2R
S�TmU�Q.WZS�H L�S�LeR L�P�l Q.L�N°U�Q�[�LoR
a�q
î�LYP.aOU�R�L�S�LCó"ó#K�é�å"ò+U�T��
a�R L2Q4n�P�Q�J!J!SZv�Ç�|Yz'g þ GIH
J�P�Q�J!J�¶VS�¹�LoQ�J�Q�U
U2P.J!\pLYP�P�H
J�K;L�MoJ!NdJ!P^`!U
J���`!aOJ�R2P.S�a�R�P�H
J�`!U�L2Q�S.J!S�P
S�`�L�NOJ�¶¸NOU�K�J!S.P�T1Q�J!�0l
J�R
`!n ¹�� L2R
\Vë°LZS.a�R
[2NOJZS.`�L�NOa�R
[k`!U�J���`!adJ�RoP�S.aOP.S�L2� U�M2J�J�LY`"H�Q�U�UoP�g]Ò�J�f�J�R
\ a�R
[�U�R�P�H
J�NOJ�R
[2P�H
UYT�P�H
JZS.aO[�R L�N�L2R
\iP�H
JeR
l Wj��J�Q^U�T�S.`�L�NOJe� L2R
\ S�`!U�Wef l
P.J!\ia�R�P�H
JZP�Q.L2R
S�TmU�Q.W{u=P�H
J¼TVU
Q�J!S.P^U�TsP�Q4J!J!S�K;aONON�`!U
R2P�LYahR
T1Q�U�W U�R
J�P.U�S.J!M2J�Q.L�N°\ aOS.P.a�R
`!P;P�Q�J!J!S�¶¸S.J!J�À]aO[�l Q�J!S;y=¶m� ¹�L2R
\�À]aO[�l Q�J�|�¹�g?À=U
Q�a�R
S.P�L2R
`!J2u arT�K�J�L2R L�NOn
î!J�L�NOJ�R
[2P�Hoq�ô
\ aOS.`�Q4J!P.J�S�ad[
R L�N]U�M2J�QOõ�K;L%M2J!NOJ!P�S.`�L�NOJ!S�uDK�JeU��
P�L�a�R éÊ�ö K;L%M2J!NOJ!P�P�Q�J!J!S%geä1R U�l Q�L2�
S.P�Q�L�`!P�a�R
\ J!_�a�R
[tS.`!H
J�WZJ2u+KsJ
KIadNOND\ J�R
U2P.J�P�H
J5÷¸q1P�HBK;L%M2J!NOJ!P;`!U�J���`!adJ�RoPITÁQ�U
WÖP�H
J,øoq1P�H�P�Q4J!J�L�S àJùû gú0û ò�þuò8øD�Ýòlþ%,Mö�ð�ù�òeö�ó�ö�ð�ù�ò�,Qø¸ósù¤ùÝðGñyïäø¸îéð�ò�ü �Ýõlÿ¨ÿäùÝú
ø¸ósù¤ù�ü©ð�ø¸ó�ö��Ýø¸ö�ósùÝúJý�ÿäø�ùqó�û�õeþ�ô�ðtþ ��ÿ �

�



À]ahR LYNdNOn2u+S.U�WZJZS.a�Wef
NOJ�R
U2P�L�P.aOU�R°ø�H�H
J�Ri\ J�LYNda�R
[�K;aOP�HiQ.L2R
\ U�W�� l L2RoP.aOP.aOJ!S�u°K�JjKIadNON�l
S.JZ`�L2f
aOP�L�N]NOJ!P.P.J�Q�S�P�U
\ J�R
UoP.J�P�H
J�Q.L2R
\ U
WÖM�L2Q4ahLo�
NdJZL2R
\kNOU�KsJ�Q�`�L�S.J�P.UeQ�J�TmJ�Q�P.U�LZQ�J�LYNdaOî�L�P�adU
RkU�T]P�H
aOS;M�LoQ�a�L2�
NOJ2g�HtJ�K;aONON3l
S.J����?¶���¹�P�U
\ J�R
UoP.J�P�H
JZf Q�U�� L2�
aONOaOP�npWeL�S�S;T1l R
`!P.aOU�R�¶Áf W�T"¹�U�T�P�H
J�\ aOS.`�Q�J!P.JeQ.LoR
\ U�WÖM�LoQ�a�L2�
NOJ�� L2R
\iï	�t¶ à ¹�P.U�\ J�R
UoP.J�P�H
J
f Q4U�� L2�
aONOadP�ni\ J�R
S.aOP�nkT1l R
`!P.aOU�R�¶mf \
T!¹;U�T]P�H
JZ`!U�RoP.a�R�l
U
l
S�Q.L2R
\ U�WÖM�L2Q�a�L2�
NOJ�
�gJHtJ�K;aONON�l
S.JZP�H
J�S�H
U�Q�P�H LoR
\�aOaO\
TmU�Q�a�R
\ J�f�J�R
\ J�R2P�L2R
\kaO\ J�RoP.aO`�L�NONOnp\ aOS.P�Q�a�� l
P.J!\?g�HtJ�K;aONON3\ J�R
UoP.J�M2J!`!P.U�Q4S;K;aOP�Hk� UoNd\
T1L�`!J�NdJ!P�P.J�Q�S�g
� 
 ä��Já]â�á�:�� >Cã äIE�8 à <?>��5ä��ZE�â.E4:�� � >�@;átâ�å���>I<����;åPá�<���ä�:FE�>�8,ä�â�� ä�:Lä
Ï�J!`�L�NONFP�H L�P]U�l QDU���y�J!`!P.aOM2J;aOS�P.U�\ J!M2J!NOU�f�f Q�U�� Lo�
adNOaOP�n�WZU
\ J!NOS�TmU�QDP�H
JIK�L%M2J!NOJ!P]P�Q�L2R
S�TmU�Q.W�P�H L�P]`�Lof
P�l Q�J;`!U�WBf
NdJ!_
\ J�f�J�R
\ J�R
`!aOJ!SjL2R
\iR
U�R ��L2l
S�S.a�L2R�S.P�L�P�adS�P.aO`!S�u n2J!P�Q4J�WeL�a�RkP�Q�L�`!P�L2�
NOJ�S.UeP�H L�P;P�H
J!n�`�L2R���JjL2f f
NOaOJ!\iP.UeQ�J�L�Nrq1K�U�Q�NO\
f Q4U��
NOJ�WZS�g�G?UiP�H
aOSeJ�R
\?u�K�Jk\ J!M2J!NOU�fbU�l QeWºU�\ J!N�a�R�P�K�U�S.P�J�f
S�gGHtJ���J![2a�R�K;aOP�H�L�S.a�Wef
NOJiWZU�\ J!NIahRbK^H
ad`!H
P�H
JeK;L�MoJ!NdJ!P�`!U
J���`!aOJ�RoP.SeL2Q�J�L�S�S�l WZJ!\tP.U���J�a�R
\ J�f�J�R
\ J�R2PeUYT�J�LY`"HiUoP�H
J�Q!g�GIH
adSZWZU
\ J!N�aOSe� L�S.J!\tU�R P�H
J�f Q�arq
WBL2Q�n�f Q�U
f J�Q�P.aOJ!S;UYT3P�H
J�K;L%M2J!NOJ!PsP�Q.L2R
S�TmU�Q.W�L2R
\�WZU2P.aOM�L�P.J!\k�2n�P�H
JITÁL�`!P�P�H LYPsP�H
J�K�L%M2J!NOJ!P�P�Q.LoR
S�TVU
Q.W ��R
J�LoQ�NOn7�
\ J!`!U
Q.Q�J!N�L�P.J!S�LºK;aO\ J�M�LoQ�aOJ!P'nkUYT�S.aO[�R LYNVg

�;J!_
P�u�KsJ�J!_�P�J�R
\ÆP�H
Jka�R
\ J�f J�R
\ J�RoP�`!U
J���`!aOJ�RoP�WZU�\ J!N^a�R�U�Q4\ J�QZP.U�L�`!`!U
l R2PBTVU
QeQ�J!S.aO\=l L�N^\ J�f J�R
\ J�R
`!aOJ!S
P�H L�P�Q�J�WeLYahR���J!P�KsJ!J�R P�H
JkK;L%M2J!NOJ!Pe`!U�J���`!adJ�RoP.S�g G;H
aOS�J!_�P.J�R
S�adU
R�aOS�LY`!`!U�Wef
NOaOS�H
J!\ K;aOP�H�S.a�Wef
NOJi�tL2Q.��U�M
a�L2R
S�P�Q.l
`!P�l Q�J!S�U�RBP�H
J;K;L%M2J!NOJ!P�P�Q�J!J2g=HtJ^`!U�R
S.aO\ J�Q��tL2Q.��U�MZWZU�\ J!NOS�LY`�Q�U2S.S���U2P�HBP.a�WZJ×LoR
\�S.`�LYNdJ^P.UZL�`!`!U�l RoP]TmU�Q]P�H
J
S�J!`!U�R
\=L2Q�nif Q�U�f J�Q4P.aOJ!S�U�TsP�H
J�K;L�MoJ!NdJ!P�P�Q.L2R
S�TmU�Q.Wkø�r�N�l
S.P.J�Q4ahR
[iL2R
\G±DJ�Q�S.aOS.P.J�R
`!JeL�`�Q4U2S.S Ì `�L�NOJ2g;¥�l Q^S.P�Q.l
`!P�l Q�J!S
Q4J�z=J!`!P��tL2Q.�YU�MB\ J�f J�R
\ J�R
`!aOJ!Sj��J!P'K�J!J�R{P�H
J�S.P�L�P.J!S�U�T]P�H
J�K;L%M2J!NOJ!P;`!U
J���`!aOJ�R2P.S%uFQ.LYP�H
J�Q�P�H L2R�P�H
J�M�LYNhl
J!S�UYT�P�H
J
K;L%M2J!NOJ!P�`!U
J���`!aOJ�RoP.SeP�H
J�WZS�J!NdMoJ!Sp¶mL�S�ahR vr�%zV¹!g�GIH
J�P�LoR
\ J�W UYTIWBL2Q�[2a�R L�N;��Lol
S.S.a�L2RbWZaO_�P�l Q4J!SºLoR
\t~FQ�S�P�q1U�Q�\ J�Q
�tL2Q���U�M�a�L2RB\ J�f J�R
\ J�R
`!aOJ!S�NOJ�L�\ S^P.U�f Q�L�`!P.aO`�L�N3H
aO\ \ J�R��tL2Q.��U�MeWZU
\ J!NdSITmU�Q�P�H
J�K;L%M2J!NOJ!P;`!U
J���`!aOJ�R2P.S%g
¦�¡1  �e©2²���¬���¦1®�¦1§%ª2¦1¨�§�²]¥�¤9®1§B±�²?©i¬°¯! �¯�¥�¦m­�¦�¥#"�¬F® wá¬
­3¤=®�¤ ª%$�²]¤'&�¨ ¦�¤=¯+ª
GIH
J,r�U�Wef Q�J!S�S.aOU�R�f Q4U�f J�Q�P�neUYT3P�H
J^K�L%M2J!NOJ!P�P�Q.LoR
S�TVU
Q.W´S.P�L�P.J!S�P�H L�P�P�H
J�P�Q.L2R
S�TmU�Q.W U�T�L�P�n0f
aO`�L�N°S.aO[�R L�N+`!U�R
S.aOS.P.S
UYT�LZS�WeLYNdN?R
l WZ� J�QIU�T3N�L2Q�[2J�`!U
J���`!aOJ�RoP.S×LoR
\�L�N�L2Q4[2J�R�l WZ��J�Q�U�T]S�WeL�NON°`!U�J���`!adJ�RoP.S�g�G;H
aOS�f Q�U
f J�Q�P�n2u `!U�WZ�
a�R
J!\
KIadP�HkU�l Q�M
aOJ!K�UYT�P�H
J�S.aO[�R L�N]L�S�LeQ�L2R
\ U�W�Q�J�LYNdaOî�L�P�adU
RkT1Q�U�W÷L�TÁLoWZaONdnkU
Q�\ aOS.P�Q�a�� l
P.aOU�R�U�T�S.aO[�R LYNdS%u=NOJ�L�\ S^P.UeP�H
J
TmU2NONOU�K;a�R
[�S.a�Wef
NOJeWZU
\ J!N°TmU�Q;L2R�a�R
\ aOM�aO\=l L�N�K;L�MoJ!NdJ!PI`!U�J���`!aOJ�RoP�g��pUoS.P;K;L%M2J!NOJ!P;`!U�J���`!adJ�RoP.S^`!U�RoP�L�a�R�M2J�Q�nkNOaOP.P.NOJ
S�ad[
R L�N a�RoTVU�Q�WeL�P.aOU�ReLoR
\�H
J�R
`!J;P�H
J!S.JI`!U�J���`!aOJ�RoP.SsH L%M2J�S�WBL�NONVu Q.LoR
\ U�W�M�L�N�l
J!S�gTsÆTmJ!K�K;L%M2J!NOJ!P]`!U�J���`!aOJ�RoP.SsH L%M2J
N�L2Q4[2JeM�LYNhl
J!SZP�H LYP�Q�J�f Q�J!S.J�RoP�S.aO[�R
ar~=`�L2RoP�S�ad[
R L�N�a�RoTmU�Q.WeL�P�adU
R°g�G;H
l
S�K�JZ`�L2RtWZU
\ J!N�J�LY`"Hi`!U
J���`!aOJ�RoPjL�SZ� J!a�R
[
a�R�U�R
J�U�T�P�KsUZS.P�L�P.J!S�øi��H
aO[�H°u ��`!U�Q.Q�J!S�f U�R
\ a�R
[kP.U�LBK;L%M2J!NOJ!P;`!U�Wef�U�R
J�R2P^`!U�RoP�L�a�R
a�R
[kS.aO[�R
ar~=`�L2RoP�`!U�R2P�Q�a�� l
P.aOU�R
S
UYT�S�ad[
R L�N�J�R
J�Q�[on2u]U�Qq��NdU�K�u �pQ�J�f Q�J!S�J�R2P.a�R
[i`!U
J���`!aOJ�R2P.SZK;aOP�H NOaOP.P.NOJkS.aO[�R L�N�J�R
J�Q�[2n2giä¸T;K�J�L�S�S.U�`!a�L�P�JeK;aOP�H J�L�`"H
S�P�L�P.JkLif Q�U�� L2�
aONOaOP'n�\ J�R
S�adP�nbê S�L%n�L H
ad[
Hoq1M�L2Q�a�L2R
`!J2u�î!J�Q4U�q'WZJ�L2Rb\ J�R
S.aOP�n TVU�QºP�H
JF��H
ad[
H��tS.P�L�P�J�L2R
\ÆL NdU�K�q
M�L2Q�a�L2R
`!J2u^î!J�Q�U�q'WºJ�L2RÙ\ J�R
S.aOP'nÙTmU�QBP�H
J~�.NOU�K·��S.P�L�P.J�ê P�H
JtQ�J!S�l
NOPkaOSpL P'K�U�q1S�P�L�P.J�WZaO_
P�l Q�J�WºU�\ J!N^TmU�QBJ�L�`"H
K;L%M2J!NOJ!P;`!U
J���`!aOJ�R2P%g

s�S�KsJIS.J!J�T1Q�U�W´À]aO[�l Q4J�� u2P�H
J;P�KsUYq1S.P�L�P.J2u�î!J�Q4U�q'WZJ�L2ReWºad_
P�l Q�J�WZU
\ J!N=aOS�`!U
Wef
NOJ!P.J!NOn�f L2Q�L2WZJ!P.J�Q�aOî!J!\k�2nZP�H
J
f WjT�U�T�P�H
J�S�P�L�P.J�M�L2Q�a�L2�
NOJ��°û�u(�)�+*�¶�w�¹�Ï�w�Ì,�)�+*.¶�w�¹!u9L2R
\iP�H
J�M�L2Q�a�L2R
`!J!S�U�T]P�H
Je��L2l
S�S.a�L2R�f�\
TVS^`!U�Q.Q�J!S�f U�R
\ a�R
[�P�U

�



➪

S
-

W

p . (1)
S
/

f
0
(w|S=1) f

0
(w|S=2)

w1 w1

f
0
(w)

p 2 (2) = 1  p (1)
S
/

S
/

w1À]aO[�l Q4J×� ø Ú�Ã0�WÆ��¸À8ÃÚ¾�Ã¸Í��#"8ÍÝ½ÝÆ��2�UÍ~¾~¿;¶�¾)
_ÀsÀqÄ¸¾8¿O�³Ä��=Ã�
�½¤Í=�UÆ)��Í:Ë#�©Æ_½I¾�½l¾~¿7��Æ��%�~¾~½sÄ¸¾��_ËYÍT¸ª�hB�Ín��ÍÝ¿nÆ�Ã¸Í�Ã��nÍIÀ8Ã�¾uÃ©Í·�~¾8½sÄ¸¾)�_ËYÍº��WÄÛÃ���¾;�P��ÄÛÃ¸Í ��Æ�Ã0�GÃ��nÍ�½e¾8¿7��Æ�� �~¾8½sÄ¸¾)�_ËYÍJ¸ �WÄ�Ã���¾�ÁÝËYÆ_À¤Í�����Æ�Ã��jº�ËMË­
�À8ÃY½e¾�Ã¸Í���¾~½¤Í�Ã��nÍi¶�¾�
_ÀqÀsÄ¸¾8¿0ÁlÆ_¿7�±ÄÛÃÅÄYÆ_¿=¾~Ë4�@�)��� À]�¸Æ_½¸43 ºß¾8À��JÍÝËMËW¾~À+Ã��nÍ�Æ)�8ÍÝ½e¾8ËMËn¿EÆ_¿@¶�¾)
_ÀsÀqÄ¸¾8¿O�@�)�+�©Æ_½t¸ª�Wº�¿UÆ:
_½�¾��#�EË{ÄYÁ~¾uÃYÄYÆ_¿ �7�JÍt��Æ���ÍÝËPÍÂ¾ÂÁ��q�G¾��~ÍÝËYÍ_ÃJÁeÆ�Í�8³ÁÝÄYÍÝ¿=Ã=¸;.]'YÍÂ¾ÂÁ����Ë©¾_Á��,��Æ�ÃWÄM¿��£ÄäÉ4
_½¤ÍJ��*�ÄM¿�Ã���ÄMÀ��Ð¾	���

À]aO[�l Q4J�� ø Ú�Ã0�WÆ��¸À8ÃÚ¾�Ã©ÍQ�@"8ÍÝ½ÝÆ��2�UÍ~¾~¿®¶�¾)
_ÀsÀqÄ¸¾8¿��
Ä1�=Ã�
_½¤Í���Æ)��ÍÝËJÁÂ¾8¿�ÁÝËYÆ_À¤Í:Ë �65QÃ�½¤Í~¾~Ë]�G¾��~ÍÝËYÍ_Ã7ÁeÆ�Í�8³ÁÝÄYÍÝ¿=Ã]�E¾�ÃÚ¾��·»+ÍÝ½ÝÍ5�JÍ
ÁeÆ��O�£¾8½¤Í�Ã��nÍ��UÆ)��Í:Ë�� �)�jÃ©Æ
¾ ��Ä{À~Ã©ÆÂÉ�½l¾�� Æ��GÆ�¿nÍ�À¤ÁÂ¾8ËYÍ�Æ���Ã��nÍ ��¾)
#��ÍeÁ���ÄÇÍ:À���7��Ð¾��8ÍÝËYÍ_Ã�ÃÅ½l¾8¿�À��©Æ�½��bÆ���Ã��nÍ98��Å½D
_Ä�Ã;:�Ä���¾lÉ±Í�ÄM¿
Ã��nÍJ¶�ÍlÆ�½�É�Ä¸¾�¼=ÍlÁ����E¾�ÃÚ¾��u¾~À¤Í��

J�LY`"H{S.P�L�P.J2u=< Êû Ã ï Ï(>eØúwoÏ�Ç g Ì J!M2J�Q.LYN?T1L�`!P.U�Q4SsS�l f f U�Q�P^P�H
J�WZU
\ J!N0p}S�M�LYNdaO\ aOP�n2g ^�Wef
a�Q�aO`�L�N�Q4J!S�l
NOP.S;T1Q�U�W J!S.P.a�WeL�P.aOU�R
H L%M2J�S�H
U�K�R�P�H
JZP�H
aOS�WZaO_�P�l Q�J�WZU
\ J!N3P�U�� JZS.a�Wef
NOJ2uDn2J!P�J�u?J!`!P.aOM2Jkv�Ç�u.y%z'gO¥�l Q^J!_0f�J�Q�aOJ�R
`!J�`!U
Q.Q�U���U�Q.L�P.J!S^P�H
J!S.J
Q4J!S�l
NOP.S�ë?a�RiÀ]aO[�l Q4Jº��K�JZ\ J�WZU�R
S�P�Q.L�P.JZP�H
J�~=P�P�H LYP�P�H
aOSZWZU�\ J!N�f Q4U�M
aO\ J!S^TVU
Q�L2RiL�`!P�l L�NDS.aO[�R L�NmgZÀFl Q4P�H
J�Q.WZU�Q4J2u
P�H
J!U�Q�J!P.aO`�L�N9`!U�R R
J!`!P.aOU�R
S�H L%M2J���J!J�R�WBL�\ J×��J!P�KsJ!J�RBK;L%M2J!NOJ!P�`!U
J���`!aOJ�R2P;WZaO_
P�l Q�J�WZU�\ J!NOS;L2R
\�P�H
J�T1l R
\=L2WZJ�RoP�L�N
f LoQ.L2WZJ!P.J�Q4SsUYThÐ�J!S.U�M�S�f LY`!J!S�ê TÁl R
`!P�adU
R�S�f L�`!J!S;P�H LYP�H L%M2J�f Q�U�M2J!\kJ!_
P�Q�J�WZJ!NOnkl
S.J�T1l
N°TVU
Q�`!H L2Q.LY`!P.J�Q�aOî!a�R
[�Q�J�L�Nrq
K�U�Q4Nd\kS�ad[
R L�NOSjv�w%Ç%z'g

À=U�Q]L2RonZ[2aOM2J�RZS.J!P�U�T?K;L�MoJ!NdJ!P]\=LYP�L u2P�H
J;P�KsUYq1S.P�L�P.J2u%î!J�Q�U�q'WºJ�L2Re��Lol
S.S.a�L2ReWZaO_
P�l Q�J�WºU�\ J!N°WeL%nºR
UoP�f Q�U�M�aO\ J
Lj~=P;P.Ueï	�t¶ à ¹�K;aOP�H{P�H
J�\ J!S.a�Q�J!\{~=\ J!NdaOP�n2g�G?Uea�Wef Q4U�MoJ�L�`!`�l Q.L�`!n2u K�J�`�L2Rkl
S�J���L2l
S.S�ahLoRkWZaO_�P�l Q4JjWZU
\ J!NOS�K;aOP�H
? @�Ç�S.P�L�P�J!S�U�Q�R
U
Roq1î!J�Q�UpWZJ�LoR
S�ahR P�H
Je��L2l
S.S�ahLoRpWºad_
a�R
[i\ J�R
S.aOP.aOJ!S�g�Ð�npa�R
`�Q�J�LYS.a�R
[�P�H
JeR
l Wj��J�Q�U�T�S.P�L�P�J!S
LoR
\ LYNdNOU�K;a�R
[�R
U�Roq1î!J�Q�UkWZJ�L2R
S%u°KsJ�`�L2R�WBL2��J�P�H
J�~=P�L2Q.�
aOP�Q�L2Q�aONOn�`!NOU2S.J�TmU�Q;\ J�R
S�adP�adJ!S�K;aOP�H�Lº~FR
aOP.J�R
l WZ� J�QIU�T
\ aOS.`!U
R2P.a�R
l
aOP.aOJ!S�vrÇ2�%z'g·HtJZ`�L2R�J!M2J�RiWZaO_pR
U�R ��L2l
S.S.a�L2R�\ J�R
S.aOP.aOJ!S�u+S�l
`"HiL�S�`!U
R
\ adP�adU
R L�N]\ J�R
S.aOP.aOJ!Sj��J!NdU
R
[2a�R
[pP�U
P�H
J�J!_ f U�R
J�RoP.a�L�N
T1L2WZaONOnjUYT=\ adS�P�Q�a�� l
P.aOU�R
S�vrÇ2�%z'gV�IU�KsJ!MoJ�Q!u�P�H
J�P�K�U�q1S.P�L�P�J2u!î!J�Q�U�q'WZJ�LoRj��L2l
S.S.a�L2R�WZaO_�P�l Q�J;WZU�\ J!N
aOS
S�ahWBf
NdJ2u9Q�U�� l
S.P�u L2R
\�J�L�S.noq1P.U�q'l
S�J;ê L�P�P�Q.L�`!P.aOM2J�TVJ�L�P�l Q�J!S]TmU�Q�WeL2RoneL2f f
NOad`�LYP.aOU�R
S�g�À=U
Q�f l Q.f�U2S.J!S;U�T?a�R
S.P�Q�l
`!P.aOU�R°u
K�JeKIadNON�TmU�`�l
S�U�RiP�H
JeS�ahWBf
NdJkP�K�U�q1S.P�L�P.JjWºU�\ J!N�ahR P�H
aOSef L2f J�Q�u�� l
P�\ J!M2J!NOU�f�WeL�`!H
a�R
J�Q�ni`�L2f L2�
NOJ�U�T�H L2R
\ NOahR
[
WºU�Q�J�[2J�R
J�Q.LYNcWºad_
P�l Q�JZWZU
\ J!NdS%g

ä1R�[2J�R
J�Q.LYNVu°L2R9?�q1S.P�L�P�J×��L2l
S.S.a�L2R�WZaO_�P�l Q4J�WZU�\ J!NcTVU�QILeQ.L2R
\ U�W M�L2Q�a�L2�
NOJA
 `!U�R
S.aOS.P.S;UYT
w2g;L�\ aOS.`�Q�J!P.JeQ.L2R
\ U
WúS�P�L�P.J�M�L2Q�a�L2�
NOJB� P�L2�oahR
[BP�H
J�M�L�N�l
J!SC��Ótw2Ï�Ç Ï�èdè�è'ÏD? L�`!`!U�Q4\ ahR
[�P.UeP�H
J�f W�TE���?¶���¹!g
Ç g�P�H
J���L2l
S.S.a�L2R�`!U�R
\ aOP.aOU�R LYN�f�\
TVS�ï �9F � ¶ àAG �tØH�%¹!u=��ÓtwoÏ�Ç Ïdè�è�è.ÏD?úg

¾



G?U�[2J�R
J�Q.L�P�JjL�Q�J�L�NOaOî�L�P.aOU�RiU�TI
 l
S.a�R
[kP�H
JeWZaO_�P�l Q�JeWZU�\ J!Nmu+KsJ¼~FQ�S.P^\=Q.L%K LBS.P�LYP.J�M�L�N�l
J��ZL�`!`!U�Q�\ a�R
[�P�U
���?¶���¹;LoR
\kP�H
J�Rk\=Q.L%K�L2R{U��
S.J�Q�M�L�P.aOU�R à L�`!`!U�Q�\ a�R
[�P.Ueï �JF � ¶ àAG �iØH��¹�g�G;H
J�f \
T�UYTK
 aOS�[2aOM2J�R��2n

ï	�t¶ à ¹]Ø LÚM Þ þ �)�?¶ONk¹=ï �9F � ¶ àAG �iØHNk¹�è ¶myo¹
ä�RÆWZUoS.P�L2f f
NOaO`�L�P.aOU�R
SkU�T�WZaO_
P�l Q�JpWºU�\ J!NOS�uIP�H
J�M�L�N�l
J à aOS�U
�
S.J�Q�M2J!\?u;� l
PeP�H
J�M�LYNhl
JiU�T�P�H
J�S.P�L�P.JkM�L2Q�a�L2�
NOJ
��aOSkR
U2P�ë�K�JkS�L%ntP�H L�PZP�H
JkM�L�N�l
J�U�TC��aOS{É�õ2�#�2é%ö=g¹s^NdP�H
U�l
[�HbJ�L�`!HbK;L�MoJ!NdJ!PZ`!U
J���`!aOJ�R2P9
 adS�`!U�R
\ aOP.aOU�R L�NONOn
��L2l
S.S.a�L2RB[2aOM2J�RBaOP.S;S.P�LYP.J;M�LoQ�a�L2�
NOJC�;u
P�H
J^K�L%M2J!NOJ!P�`!U�J���`!aOJ�RoP�H L�S;L2RBU�M2J�Q.L�NONFR
U
R ��L2l
S.S�ahLoRe\ J�R
S.aOP�n�\=l
J�P.UZP�H
J
Q�L2R
\ U�WeR
J!S.SIU�TK�Ig

|�R
NOa���J�K�L%M2J!NOJ!P^`!U�J���`!adJ�RoP.S�uDS.`�LYNda�R
[�`!U�J���`!aOJ�RoP.SZP�n0f
aO`�L�NONOn�L2Q�JeR
U2P�î!J�Q4U�WZJ�L2R°geG;H
J�Q�J�TmU�Q�J2u?L�P�K�U�q1S.P�L�P.J2u
î!J�Q4U�q'WZJ�L2R���L2l
S.S�ahLoRpWºad_
P�l Q�JZWZU
\ J!N�WeL%n���Jja�R L2f f Q4U�f Q�a�L�P.J2gO¥�R
JeL2f f Q�U�LY`"H{adS�P�U�WZU
\ J!NDP�H
J�S.`�LYNda�R
[�`!U�J��eq
`!aOJ�RoP.S�L�S���L2l
S.S.a�L2R�K;aOP�HiR
U�Roq1î!J�Q�UiWZJ�L2R°g Ì a�R
`!JeS�`�L�NOahR
[�`!U�J���`!adJ�RoP.SZL2Q�J�J!S�S.J�R2P�ahLYNdNOntK�J!aO[�HoP.J!\tL%M2J�Q.L�[2J!S^U�TsL
N�L2Q4[2J�R�l WZ��J�Q;S.aO[�R LYN?S�L2Wef
NOJ!S�u9P�H
aOS�L2f f Q�U�_�a�WeLYP.aOU�R�aOS×Q�J�LYS.U�R L2�
NOJ�a�R�NdaO[�HoP^U�T�P�H
J,r�J�R2P�Q.L�NVo°a�WZaOP�G;H
J!U�Q�J�W{gns
WºU�Q�J�z=J!_
a��
NdJ�¶Á� l
P�NOJ!S.S;Q�U�� l
S.P�¹�L2f f Q�U
L�`"HºadS�P.UZL2f f
NOn�L���L2l
S.S.a�L2RBWZaO_�P�l Q4J×WZU
\ J!NFLYSs� J�TmU�Q�J2u � l
P�K;aOP�H�Wºad_
a�R
[
\ J�R
S�adP�adJ!S�P�H L�P;H L�MoJ�R
U�Roq1î!J�Q�UkWZJ�L2R
S�g
¦�¡0v �e©2²���¬���¦1®�¦1§%ª2¦1¨�§�²]¥�¤9®1§B±�²?©i¬¹wá¬
­3¤9®1¤�ªp¢^©2¤=¤
Ì a�R
`!J�L^��Lol
S.S.a�L2R�Wºad_
P�l Q�J;WZU
\ J!N
`�L2R�L�`!`�l Q�L�P.J!NOn�`!H L2Q.L�`!P�J�Q�aOî!J�P�H
J;f \
T°U�T=L;S.a�R
[2NOJ;K;L%M2J!NOJ!PD`!U�J���`!aOJ�RoP�u�aOP]S.J!J�WZS
NOU2[oad`�LYNFP�Ujl
S.J���L2l
S�S.a�L2R�Wºad_
P�l Q�J�WºU�\ J!NOS�P.U�`!H L2Q.LY`!P.J�Q�aOî!J�P�H
Jty'U2a�RoPsf�\
T�U�T?P�H
J^J�RoP.a�Q�J�K;L%M2J!NOJ!P�P�Q.L2R
S4TVU�Q�Wkg3G;H
J
S�ahWBf
NdJ!S�P�L2f f Q�U�LY`"HZK�U�l
NO\k� J�P.UZWZU
\ J!N=P�H
J^K;L�MoJ!NdJ!P�`!U�J���`!adJ�RoP.S�LYS�a�R
\ J�f J�R
\ J�RoP×��L2l
S.S.a�L2R�WZaO_
P�l Q�J!S�gnH J�`�L�NON
P�H
adS^L2f f Q�U�L�`!HBP�H
J,Å�ö@�2é�I0é�ö+�2é�ö9òVÃiõ�Æ�ò0�7K�é9P6Å�ÃRQ;MZód�2é�èOgnÐ�J!`�L2l
S.J�P�H
J�K;L%M2J!NOJ!P�P�Q.L2R
S�TmU�Q.W�R
J�L2Q�NOn�\ J!`!U�Q.Q�J!N�L�P.J!S;L
KIad\ J^M�LoQ�aOJ!P'nZU�T°S.aO[�R L�NOS�u
P�H
aOS;WZU
\ J!N TmU�QDP�H
J;K;L%M2J!NOJ!P]P�Q�J!J;aOS�a�R2P�l
adP�adMoJ!Ndnkf
N�L2l
S.a��
NOJ2g��iU�Q4J!U�MoJ�Q!u2L�S]\ J�WZU�R
S�P�Q.L�P.J!\
�on�P�H
Je\ J�R
U2aOS.a�R
[tQ�J!S�l
NOP.S�a�R�vrÇ u.y%z'u°P�H
JeäÁ� adSZL�S�l �
S.P�LoR2P.a�L�N]a�Wef Q4U�MoJ�WZJ�R2P�U�M2J�Q;\ J!P�J�Q.WZa�R
aOS.P.aO`kS.aO[�R L�N�WZU
\ J!NOS
P�H L�P�\ U�R
U2P�J!_ f
NOad`!aOP.NOniP�L2�YJ�P�H
J�\ aOS.P�Q�a�� l
P.aOU�R�U�T]S.aO[�R L�N0p}S;K;L%M2J!NOJ!P;`!U
J���`!aOJ�R2P^M�LYNhl
J!S^a�R2P�U�L�`!`!U
l R2P�g

�;J!M2J�Q4P�H
J!NOJ!S.S�u?P�H
J�r�Nhl
S�P.J�Q�a�R
[pL2R
\G±DJ�Q�S�adS�P.J�R
`!J�f Q�U�f�J�Q�P.aOJ!S�NOJ�L�\ P.U�NOU
`�L�N�\ J�f�J�R
\ J�R
`!aOJ!S�� J!P�K�J!J�R�K�L%M2J!NOJ!P
`!U
J���`!aOJ�RoP.S�g rIH L2Q.L�`!P.J�Q4adî�LYP.aOU�R U�TZP�H
J!S.Jt\ J�f�J�R
\ J�R
`!adJ!SbH L�SpQ�J!S�l
NdP�J!\�a�R�S.aO[�R
ar~=`�L2RoPpf�J�Q�TmU�Q.WeL2R
`!J [�L�a�R
S�a�R
`!U
Wef Q�J!S.S.aOU�RÙv�� u�w!|�z�g�äm\ J�LYNdNOn2u�K�JeK�U�l
NO\tNOah�YJ�LkWZU�\ J!N�P�H L�PZ� U2P�H WeL�P.`!H
J!S�J�L�`!Hia�R
\ aOM�aO\=l L�N^`!U
J���`!aOJ�R2P�p Sjf \
T
LoR
\k`�L2f
P�l Q�J!S^\ J�f J�R
\ J�R
`!aOJ!Sj��J!P�KsJ!J�R�`!U
J���`!aOJ�RoP.S�g

HtJeWZU2P.aOM�LYP.JZU�l Q�L2f f Q�U�LY`"H��2n�J!_�P.J�R
\ a�R
[iP�H
Je��Lol
S.S.a�L2RiWZaO_�P�l Q�JeWZU�\ J!NDTmU�Q^U�R
JZK;L%M2J!NOJ!P�`!U�J���`!adJ�RoP�P�U
y�U2a�RoP.NOn�WZU
\ J!N°P�KsU�K;L�MoJ!NdJ!P�`!U
J���`!aOJ�R2P�S;P�H L�P;Q�J�f Q�J!S�J�R2P�`!U�Wef�U�R
J�RoP.S�U�T3P�H
J�S.aO[�R LYNF`!NOU2S�J�ahR�P�ahWºJ�L2R
\@¡�U�Q�S.`�L�NOJ2g
H J�S�L%nkP�H L�PIP'K�UeS�l
`"H{`!U�J���`!aOJ�RoP.S�L2Q�J�ö=é%õ æ:É¾ò.ó:K.å!g�Ð�n{r�N�l
S.P.J�Q�a�R
[�L2R
\�±DJ�Q�S.aOS.P.J�R
`!J2u°arT�U�R
JZ`!U
J���`!aOJ�R2P�aOS^ahRiL
H
aO[�Hoq1M�L2Q�a�L2R
`!J�¶¸NOU�K�q1M�LoQ�a�L2R
`!J�¹�S.P�LYP.J2u
P�H
J�R�P�H
J�R
J!aO[�H
� U�Q�aOS^M2J�Q�neNOa���J!NOnpLYNdS�Uea�RkLeH
aO[�Hoq1M�L2Q4ahLoR
`!J{¶VNdU�K�q1M�L2Q�a�L2R
`!J�¹
S�P�L�P.J2g�GIH�l
S�u°P�H
JjP�K�U�R
J!aO[�H
� U�Q4ahR
[iK;L%M2J!NOJ!P�`!U
J���`!aOJ�RoP.S�`�L2Ri��J�WZU
\ J!NdJ!\�L�S���L2l
S�S.a�L2RiWZaO_�P�l Q4J!S�K;aOP�Hbõ¸ö=òmé�K�Ë
�oé	I0é%ö@�2é%ö=ò�å"òmç2òméZñ%ç#K�õ¸ç7ò�èdé�å"g]G;H
aOS^P�KsUYq1`!U�J���`!aOJ�RoP;J!_ L2Wef
NOJZS�l
[2[2J!S.P�S�LBR L�P�l Q.L�N°[2J�R
J�Q�L�NOadî�LYP.aOU�R�P.UeP�H
J�WZl
NOP.a�f
NOJ
`!U
J���`!aOJ�RoP.S;a�R�L�K;L%M2J!NOJ!PsP�Q.L2R
S�TmU�Q.Wkø]WZU
\ J!N°J�L�`!H�`!U�J���`!aOJ�RoP×LYS�LZ��L2l
S.S.a�L2RkWZaO_
P�l Q�J2u=� l
P^L�NONdU�K�f Q4U�� L2�
aONOadS�P.aO`
\ J�f�J�R
\ J�R
`!aOJ!Sj� J!P�K�J!J�RkP�H
J�S.P�L�P.J^M�LoQ�a�L2�
NOJ!S�U�T�J�LY`"HkWZaO_
P�l Q�J2g

¿



H�H LYPsQ�J�WeLYahR
S�aOS;P.U�S�f J!`!arTmn�L2R�L2f f Q�U�f Q�a�L�P�J×WZU
\ J!N9TVU
Q]P�H
J!S.J^\ J�f J�R
\ J�R
`!aOJ!S���J!P'K�J!J�R�P�H
J^S.P�LYP.J;M�LoQ�a�L2�
NOJ!S�g
s `!U�WBf
NdJ!P�Jny'UoahRoP�f \
T?P�Lo�2a�R
[�a�RoP.U�L�`!`!U�l RoPsLYNdN=f�U2S.S.a��
NOJ�\ J�f J�R
\ J�R
`!aOJ!S;aOS�`!NdJ�LoQ�NOnea�R2P�Q�L�`!P�L2�
NOJ2u2S�ahR
`!J^P�H
J�R
l WZ� J�Q
UYTs\ a�u?J�Q�J�R2P�S�P�L�P.JZM�LoQ�a�L2�
NOJ�`!U�WZ�
a�R L�P.aOU�R
S�[�Q�U�K;S^J!_0f�U�R
J�RoP.a�L�NONdn ahR P�H
J�R
l Wj��J�Q^U�TsK;L%M2J!NOJ!P�`!U
J���`!aOJ�R2P.S%gZÀ=U�Q�q
P�l R L�P.J!NOn2u
P�H
J,o°U
`�L�NOadP�nkL2R
\�� l
NOP.a�Q�J!S�U2N�l
P.aOU�Rkf Q�U�f�J�Q�P.aOJ!S;U�T3P�H
J�K;L%M2J!NOJ!P�P�Q�L2R
S�TmU�Q.W´S�l
[2[2J!S.P�P�H L�P�\ J�f J�R
\ J�R
`!aOJ!S
\ aOJiU)u �0l
aO`!�2NOnXLYS�K�J�WZU�M2J�L%K;L%niTÁQ4U�WÔP�H
J�NdU
`�L�N�R
J!aO[�H���U�Q.H
U
U�\ L2� U
l
P�Li`!U
J���`!aOJ�RoPkU�T×a�RoP.J�Q�J!S.P%g �IJ�R
`!J2u
MoJ�Q�npL�`!`�l Q�L�P.J�L2R
\tf Q.LY`!P.aO`�L�NsWZU
\ J!NOS�`�L2R � JeU��
P�L�a�R
J!\�K;aOP�H f Q�U�� L2�
aONOaOS.P.aO`kNOahR �oSe� J!P�K�J!J�RiP�H
JZS.P�LYP.J!S�U�TsU
R
Ndn
R
J!aO[�H
� U
Q�a�R
[kK�L%M2J!NOJ!P;`!U
J���`!aOJ�RoP.S�g;ä1R�P�H
J�R
J!_
P Ì J!`!P.aOU�R
S�u9KsJZL2f f
NOn�f Q�U�� L2�
aONOaOS.P.aO`e[�Q�L2f H�P�H
J!U�Q�ntvrÇ 5 u�Ç2� u�Ç2¾%zFP�U
\ J!MoJ!NdU
fkP�H
J!S.JZWZU
\ J!NdS%g
SUTWV�TYX ÀqbdW@lnÁ k®S�Zgc¾X2eR[�SLbÝ¬5W�\Pc4X�c�Z5Z�b�WPfVe][�SLb:kGe
±�Q�U�� L2�
aONOaOS.P.aO`�[�Q.L2f H
S�L2Q�JZl
S.J�TÁl
N]P�U�U2NOS^TmU�Q^WZU�\ J!NOa�R
[�P�H
JjNOU
`�L�N]\ J�f J�R
\ J�R
`!aOJ!S���J!P�KsJ!J�RiLBS.J!P�U�TsQ.LoR
\ U�W�M�L2Q�arq
Lo�
NdJ!S�v�Ç 5 u.Ço� u.Ç2¾%z'g�Ï�U�l
[�H
NOniS�f J�L2�oa�R
[=u]L�f Q4U�� L2�
aONOadS�P.aO`k[�Q.L2f HiL�S.S�U�`!a�L�P.J!S�J�LY`"HiQ.L2R
\ U
W�M�L2Q�a�L2�
NOJ�KIadP�HpLkR
U
\ J
a�RÙLt[�Q�L2f HPë�\ J�f J�R
\ J�R
`!aOJ!St� J!P�K�J!J�RÆf L�a�Q�S�U�T�M�L2Q4ahLo�
NdJ!S�LoQ�J�Q�J�f Q�J!S.J�RoP.J!\ �2n�`!U�R R
J!`!P�ahR
[bP�H
J�`!U�Q.Q�J!S�f�U�R
\ a�R
[
R
U
\ J!S�g�G;H
J�o°U
`�L�NOaOP'ntL2R
\��tl
NdP�ahQ4J!S.U2N�l
P.aOU�Rtf Q�U
f J�Q�P.aOJ!S�U�T�P�H
J�K;L%M2J!NOJ!P^P�Q.L2R
S�TmU�Q.W S�l
[2[2J!S.P^P�H Q�J!JZS.a�Wef
NOJeK;L%n
S
P�U´�.`!U�R R
J!`!P�P�H
JZ\ U2P.S���Q�J�f Q�J!S.J�RoP.a�R
[�P�H
JZK;L%M2J!NOJ!P�`!U�J���`!adJ�RoP.SZL2R
\iS.P�L�P.J!S�a�RiÀ]aO[�l Q4J�woøº¶4w�¹�L�[
Q.L2f H�K;aOP�HtR
U
\ J�f�J�R
\ J�R
`!aOJ!S�� J!P�K�J!J�R�K�L%M2J!NOJ!PDS.P�L�P�J�M�LoQ�a�L2�
NOJ!S�uF¶mÇo¹3L^[�Q�L2f H�NOa�R �2a�R
[ZK;L%M2J!NOJ!P3S.P�L�P.J�M�L2Q�a�L2�
NOJ!SsLY`�Q�U2S.SDP.a�WZJ;l
S.a�R
[
`!H L�a�R
S�u=LoR
\�¶my2¹�LZ[�Q.Lof H�Nda�R �oa�R
[kK�L%M2J!NOJ!P�S.P�LYP.J�M�L2Q�a�L2�
NOJ!S�L�`�Q�U2S.S�S.`�LYNdJZl
S.a�R
[�P�Q�J!J!S�g]ä1R{À]ad[
l Q�J�y u
K�J�adNON�l
S.P�Q�L�P.J
P�H
J!S.J�P�H Q�J!J�S.a�Wef
NOJ�[�Q.Lof H
S�g

HtJeL2Q�J��onpR
UiWZJ�L2R
S�NOa�WZaOP.J!\bP.U5y.l
S.P�P�H
J!S�JeP�H Q�J!JZ[�Q.Lof H
S�g5HtJe`�L2R \ J!M2J!NOU�fi[�Q.Lof H
S�P�H L�P�`�Lof
P�l Q�JeJ!M2J�R
WºU�Q�J�a�RoP.J�Q�q1\ J�f�J�R
\ J�R
`!adJ%Se�2n�f
N�L�`!a�R
[pLY\ \ adP�adU
R L�N]`!U�R R
J!`!P.aOU�R
SZ� J!P�K�J!J�RkP�H
JZS.P�LYP.J!S�g |^RoTmU�Q�P�l R L�P�J!Ndn2u9P�H
JZ`!U�W�q
f l
P�L�P.aOU�R L�N°`!U�Wef
NOJ!_
aOP'n�a�R
`�Q�J�L�S.J!SIS�l �
S.P�L2RoP.a�L�NONOneTmU�Q�[�Q.Lof H
S�WºU�Q�J;S.U
f H
adS�P.aO`�L�P.J!\�P�H L2ReP�Q�J!J!S�g=s�NOP�H
U
l
[�H�K�J�`�L2R
S�P.aONdN�TVU
Q.WZl
NhLYP.J�L�NO[2U�Q4adP�H WZS�TmU�Q^P�Q.LYahR
a�R
[tL2R
\�Lof f
Ndn
a�R
[�WZU�Q4Jj`!U
Wef
NOad`�LYP.J!\�[�Q.L2f H
SevrÇ 5 u.Ç2¾%z�u°P.U���J!J�f U�l Q�f Q�J�q
S�J�R2P�LYP.aOU�RiL2R
\�L2R L�NOn
S.aOS�S.a�Wef
NOJ�K�JjKIadNON�`!U�R
`!J�R2P�Q.L�P.JZU�RiP�H
JjP�H Q�J!JeS�f�J!`!ahLYN�`�L�S.J!S�\ J!S�`�Q�a�� J!\�a�RiÀ]aO[�l Q�J�y�g,HtJ
J!N�L2��U�Q.L�P�J�U�R�P�H
J!S.JZH
J�Q�J2g
^df�Zgc¾l=c+fEZgc+f@Z�_%Y�¼VZ)`£bdc`_a^�_cbC_ S�Zgc¾X�\OsáWºad_
P�l Q�JkWZU
\ J!N�K;aOP�H�R
U�`!U�R R
J!`!P.aOU�R
S�u�L�SZahR À]aO[�l Q�Jky=¶mL2¹�u?`!U�Q�q

Q�J!S�f�U�R
\ S�P.UkP�H
JeäÁ� f Q�J!S.J�RoP.J!\iahR v�Ç u.y%z�L2R
\t\ aOS.`�l
S.S�J!\�L2� U�M2J2gZämP�P�Q�J�L�P.S^K;L�MoJ!NdJ!P�S�P�L�P.J�M�L2Q�a�L2�
NOJ!S�¶mL2R
\
H
J�R
`!J�K;L%M2J!NOJ!P�`!U�J���`!adJ�RoP.S�¹^L�S;a�R
\ J�f�J�R
\ J�R2PZQ.L2R
\ U�W�M�LoQ�a�L2�
NOJ!S�g

d YeZfZgc@fª_ W@b	g+S=\´j�ÁPW@Y0fª_ S�ZVc4X�\,r�U�R R
J!`!P.a�R
[ZP�H
J;S�P�L�P.J�M�L2Q�a�L2�
NOJ!S��°û?H
U�Q�aOî!U�RoP�L�NONOnea�RZÀ]aO[�l Q�J^y=¶m� ¹DS�f�J!`!a�~=J!S
LB� LoQ.��U�M2q�w¼`"H L�a�Ri\ J�f�J�R
\ J�R
`!n�� J!P�K�J!J�R�P�H
J�S�P�L�P.J�M�L2Q�a�L2�
NOJ!S�ð]õ ò2É�õ¸öbé�ç2æ�É�å!æ�çoèdé�v�w�¾%z�g×GIH
adS�R
J!KúWºU�\ J!N
P�Q�J�LYP.S�K�L%M2J!NOJ!P�S.P�LYP.J�M�L2Q4ahLo�
NdJ!S�L�S;\ J�f�J�R
\ J�R2P�KIadP�H
ahR{J�L�`!H�S.`�L�NOJ2uF� l
PIahR
\ J�f�J�R
\ J�R2P¼TÁQ4U�W�S.`�L�NOJ�P.UBS.`�L�NOJ2g

d YeZfZgc@fª_ W@b	g+S=\ih�b�c�ci_ad _!hAb;_ S�Zgc¾X�\,Ð�n�`!U
R R
J!`!P.a�R
[�S.P�LYP.J�M�L2Q�a�L2�
NOJ!S�M2J�Q4P.aO`�L�NONdn�ç2ædK�ó�å�åZå!æ�çoèdé�åsa�RiÀ]aO[�q
l Q�J�y9¶m� ¹!u2K�J;U
�
P�L�a�ReL�[
Q.L2f HZK;aOP�HBP�Q�J!J�q1S�P�Q.l
`!P�l Q�J!\B\ J�f J�R
\ J�R
`!aOJ!S×��J!P�KsJ!J�RBS.P�LYP.J�M�L2Q�a�L2�
NOJ!S�gtHtJ;`�LYNdN9P�H
aOS
R
J!K�WZU
\ J!N3LZP�Q�J!J�WZU
\ J!N?P.UZJ�Wef H L�S.aOî!JZP�H
J�l R
\ J�Q�NOn
a�R
[k\ J�f J�R
\ J�R
`!aOJ!Sj��J!P'K�J!J�R�f L2Q�J�RoP�L2R
\k`!H
adNO\iS.P�LYP.J
M�LoQ�a�L2�
NOJ!S�g

w 5



H J�K;aONdN+TmU�`�l
S^U�R�P�H
J�äÁ� LoR
\®�I� G WZU
\ J!NOS�a�R{P�H
J�S.J!� l
J!Nmg
G;H
JE�I�tG WZU�\ J!NDWeL�P.`!H
J!S;� U2P�HBP�H
J,r�N�l
S.P�J�Q�a�R
[�L2R
\{±DJ�Q�S.aOS.P�J�R
`!J�L�`�Q�U2S.S Ì `�L�NOJjf Q�U
f J�Q�P.aOJ!S;UYT3P�H
J^K�L%M2J!NOJ!P

P�Q.L2R
S�TmU�Q.WkgiämP�SeS.P�Q.l
`!P�l Q�J�aOS�Q4J�WZa�R
adS�`!J�R2P�U�T�P�H
J�î!J�Q�U2P�Q�J!JkK;L�MoJ!NdJ!P�`!U�Wef Q�J!S�S.aOU�RbS.n
S.P.J�W v��%z'u�K�H
aO`"HbJ!_ f
NOU2aOP.S
P�Q�J!J�q1S.P�Q.l
`!P�l Q�J!\t\ J�f J�R
\ J�R
`!aOJ!SBTVU
Q^S�l �
S.P�L2RoP.a�L�N�`!U�Wef Q�J!S.S�adU
Ri[�L�a�R
S�g�ÀFl Q4P�H
J�Q.WZU�Q4J2u°P�H
aOSj[
Q.L2f HiH L�SjL�R L�P�l Q.LYN
f LoQ�J�R2P4q1`"H
aONO\ \ J�f J�R
\ J�R
`!n a�R2P.J�Q�f Q�J!P�L�P.aOU�R°g Ì P�L�P�JkM�L2Q�a�L2�
NOJi\ J�f J�R
\ J�R
`!aOJ!StL2Q�J�WºU�\ J!NOJ!\ M�a�L S.P�L�P�JkP�Q.L2R
S.aOP.aOU�R
f Q4U�� L2�
aONOadP�adJ!S^T1Q�U�W�J�L�`!Hkf L2Q�J�RoP�S.P�L�P�J�M�L2Q�a�L2�
NOJB�°û+P.UZadP�S;`"H
aONO\=Q�J�R
S�p9S.P�LYP.J!S�u
P�H
J�P�K�U�S.P�LYP.J�M�L2Q�a�L2�
NOJ!S^`!U�R R
J!`!P.J!\
P�U�adPDT1Q�U�W´��J!NOU�K�¶Va�T?P�H
J!n�J!_�aOS.P�¹!gDÀ=U�QDJ!_ L2Wef
NOJ2u2a�RZÀ]aO[�l Q4J;|F¶mL2¹�u�S.P�L�P.J�M�L2Q�a�L2�
NOJ!S��kj;L2R
\R��l�L2Q�J;� UoP�H�`"H
aONO\=Q�J�RBU�T
� Ê u=L2R
\pH
J�R
`!JZ`�L2l
S�L�NONdnk\ J�f�J�R
\ J�R2P�U�R9� Ê gtÒ�J�f J�R
\ J�R
`!niaOS×R
UoP;S.a�Wef
NOn�NOa�WZaOP.J!\tP.U�f L2Q�J�RoP�q1`"H
aONO\ia�R2P.J�Q�L�`!P.aOU�R
S�u
H
U�K�J!M2J�Q!g Ì P�LYP.J�M�L2Q4ahLo�
NdJ!Sm� j L2R
\,� l WeL%n���J�H
ad[
H
Ndn�\ J�f J�R
\ J�RoP�\=l
J�P.UZP�H
J!a�QTy'UoahRoP;a�RoP.J�Q.L�`!P.aOU�R{K;aOP�H9�?Ê�g

�pU
Q�J!U�M2J�Q!u%a�TDKsJI\ UjR
U2P�Q�J!S�P�Q�aO`!P�U�l Q4S.J!NOM2J!S�P.U�î!J�Q�U�q'WZJ�LoR°u2P�K�U�q1S.P�L�P�J���L2l
S.S.a�L2RBWZaO_�P�l Q4J�WZU
\ J!NVu � l
P�Q.L�P�H
J�Q
l
S�Jj��Lol
S.S.a�L2R�Wºad_
P�l Q�JZWZU
\ J!NdS�KIadP�H�WZU�Q4J�P�H L2RkP�K�UZS.P�L�P�J!S�L2R
\pR
U
Roq1î!J�Q�U�WºJ�L2R
S�u9P�H
aOS�S.a�Wef
NOJZP�Q�J!J�q1S�P�Q.l
`!P�l Q�J
aOS�`�L2f L2�
NOJeU�T;L2f f Q�U�_�a�WeLYP.a�R
[kP�H
JJy'U2a�RoP�f L2Q�J�RoP�q1`!H
adNO\bK;L�MoJ!NdJ!P^`!U
J���`!aOJ�R2PZf \
T;P.U�L2Q.�
aOP�Q�L2Q�n�f Q�J!`!aOS.aOU�R°g�G?UkS.J!J
P�H
adS%u?`!U�R
S.aO\ J�Q�K�H L�P�H Lof f J�R
SeL�S�K�JZahR
`�Q4J�L�S.J�P�H
J�R
l Wj��J�Q�U�T;WZaO_�P�l Q�Je`!U�Wef�U�R
J�RoP.S�un?�u3l
S�J!\tP.U�WZU
\ J!N�P�H
J
WBL2Q�[2a�R L�N?f L2Q�J�RoP�L2R
\�`"H
aONO\i\ aOS.P�Q�a�� l
P.aOU�R
S�g

Ï�J!`�L�NON P�H
J�`!U
Wef U�R
J�RoP.SDU�T=P�H
J�f L2Q�J�RoP�q1`"H
aONO\�WZU
\ J!Nmg]G;H
J;f L2Q�J�RoP3aOS�WZU
\ J!NOJ!\ºl
S�ahR
[C? ��L2l
S.S.a�L2RZl R
aOM�LoQ�a�L�P.J
Wºad_
a�R
[k\ J�R
S.aOP.aOJ!SeL2R
\pL2R%?�q1M2J!`!P.U�QIU�Tsf Q�U
� L2�
aONdaOP.aOJ!SZP�H L�PIKsJ!aO[�HoP^P�H
JZ\ J�R
S.aOP.aOJ!S�g,r�U�R
\ aOP.aOU�R
J!\ U�R�P�H
Jjf L2Q4J�R2P
S�P�L�P.J;M�L2Q�a�L2�
NOJ2u P�H
J^`!H
adNO\kK;L%M2J!NOJ!P�`!U�J���`!aOJ�RoP�adS^WZU�\ J!NOJ!\�l
S.a�R
[ZaOP.S�U�K�RR? ��L2l
S.S.a�L2R�l R
aOM�L2Q�a�L�P�J�\ J�R
S.aOP.aOJ!S×L2R
\
LoR,? op? WeL�P�Q4ad_kUYTsf Q�U�� L2�
aONOaOP.aOJ!S�TmU�QIP�Q.L2R
S�adP�adU
R
S^TÁQ�U
WÖP�H
Jef L2Q�J�RoP�p}S^S.P�L�P�J�P.U�P�H
Jj`!H
aONO\Vp}S�S.P�L�P�J2g�G;H
JJy�U2a�R2P
WºU�\ J!N�TVU�Q]f LoQ�J�R2P�LoR
\e`"H
aONO\�adS�P�H
l
SsL�WZaO_
P�l Q�J;U�Tn? Ê �
adM�L2Q�a�L�P.J���Lol
S.S.a�L2R
S�u�K�H
aO`!H�LoQ�J�P�H
J r;L2Q4P.J!S.a�L2Ref Q�U
\=l
`!P.S
UYT�P�H
Jel R
adM�L2Q�a�L�P.JkWZaO_
ahR
[�\ J�R
S.aOP.aOJ!S�gZG;H
JeWZaO_�P�l Q4JeK�J!ad[
H2P.SITmU�Q;P�H
J!S.J�? Ê �
aOM�L2Q4ahLYP.J���Lol
S.S.a�L2R
S�L2Q�Jef Q�U
\=l
`!P.S
UYT�P�H
Jef L2Q4J�R2P;S�P�L�P.J�f Q�U
� L2�
aONdaOP.aOJ!S�K;aOP�H�P�H
JB? oq? WeLYP�Q�aO_kU�T]P�Q.L2R
S.aOP.aOU�Rif Q�U
� L2�
aONdaOP.aOJ!S�gO�IJ�R
`!JZKsJZH L%M2JC? Ê
\ J![
Q�J!J!S�UYT]TÁQ�J!J!\ U
WÖa�R�`!H
U
U2S.a�R
[kP�H
JjWºad_
P�l Q�J�K�J!ad[
H2P.S�L2R
\�KsJ�`�LoR�Q�J�L�NOaOî!J�L2Ron�KsJ!aO[�HoP.J!\iWZaO_�P�l Q4JjUYT�P�H
JA? Ê
�
aOM�L2Q�a�L�P.J���L2l
S.S.a�L2R
SeK�Je\ J!S�ahQ4J2gGs�f f J�L�NOa�R
[�P.U�P�H
J�L2f f Q�U�_�a�WeLYP.aOU�Rt`�Lof L2�
aONdaOP.aOJ!SkU�T���L2l
S.S.a�L2R�WZaO_
P�l Q�J!Skv�Ç2��z
¶ÁL2R L�NOU2[2U�l
S�P.U�Q�L�\ a�L�N�� L�S.aOSBTÁl R
`!P.aOU�RÑR
J!P'K�U�Q��2S�vrÇ2¿%zV¹!u�L�S9? a�R
`�Q�J�L�S.J!SkP�H
Jt�
aOM�LoQ�a�L�P.Jt��L2l
S�S.a�L2R WZaO_�P�l Q4J�aOS
`�Lof L2�
NOJsUYT�L2f f Q4U�_
a�WeL�P.a�R
[�LoR2n��
aOM�LoQ�a�L�P.Jsf LoQ�J�R2P4q1`"H
aONO\ef \
TFKIadP�H�L�~FR
aOP.J�R�l WZ� J�Q+U�T=\ aOS.`!U�RoP.a�R
l
adP�adJ!S�P.U�L2Q��
adP�Q.L2Q�n
f Q4J!`!adS�adU
R°g

|;S.a�R
[iL2Ri?�q1S.P�LYP.Je��L2l
S.S�ahLoRtWZaO_�P�l Q�J�WºU�\ J!N�TVU�Q¼J�L�`!HiK;L�MoJ!NdJ!P�`!U�J���`!adJ�RoPR
iû�u3P�H
J�f L2Q.L2WºJ!P.J�Q�S^TmU�Q�P�H
J
�I�tG�WZU
\ J!N3L2Q�J2ø

w2g��)� ú ¶�Nk¹�u�P�H
Jjf W�TDTVU
Q�P�H
JjQ�U
U2P;R
U�\ JA�Dþ!g
Ç g�r Mtsû Ã ì�í û�î Øu� �+*;F �+vxw *zy ¶�N G � ì�í û�î ØH{�¹!u
P�H
J�`!U
R
\ adP�adU
R L�N?f Q�U�� L2�
aONOaOP'nkP�H L�PI�°û+adS�a�R�S.P�LYP.J�N÷[2aOM2J�R9� ì�í û�î aOS;a�R�S.P�LYP.J
{
g

y g}|°û Ã M LoR
\~< Êû Ã M u�P�H
J×WZJ�LoR�L2R
\�M�LoQ�a�L2R
`!J2u=Q�J!S�f�J!`!P.aOM2J!NOn2u=UYTcP�H
J�K;L%M2J!NOJ!P�`!U
J���`!aOJ�R2P�
iû?[2aOM2J�R9�°û+adS�a�R�S.P�LYP.JNig

w2w



GIH
J!S.Jjf L2Q�L2WZJ!P.J�Q�S^`�L2R�� J�[
Q�U�l f J!\ia�RoP.U�L�WZU
\ J!N�f LoQ.L2WZJ!P.J�Q�M2J!`!P.U�Q��DgJÏ�J!`�L�NON]P�H L�P;K�J�K;aONdN]f Q�a�WeL2Q4adNOn�TmU�`�l
S
U
R�P�H
J�`�L�S.JA? Ø�ÇZKIadP�HkP�H
J�WZJ�LoR
S�|°û Ã M S.J!P;P�Ujî!J�Q4U=g

ä1RBP�H
JE�I�tG WZU�\ J!Nmu K�J�H L%M2J;P�H
JITVUoNdNOU�K;a�R
[e`!U�R
\ aOP.aOU�R LYN?a�R
\ J�f J�R
\ J�R
`!JeQ�J!N�L�P.aOU�R
S�H
a�f
S�L2WZU�R
[�P�H
J^K�L%M2J!NOJ!P
`!U
J���`!aOJ�RoP.S ü 
iû1ý
g3À]a�Q�S�P�u K�J�U��
S.J�Q�MoJ�P�H L�P

ï���*�Ë à û G ü 
 ï ý ï��Þ û'Ï ü � ï ØH� ï ý ï��Þ û.ÏD�°ûFØH��û Î�Ø ï	��*=¶ à û G �°û?ØH�!ûm¹Pè ¶¸|
¹
ä�RtK�U�Q4\ S�un
iû�aOS�`!U
R
\ adP�adU
R L�NONdn�a�R
\ J�f�J�R
\ J�R2PeUYTILYNdN�U2P�H
J�Q�Q.L2R
\ U�W M�L2Q�a�L2�
NOJ!SZ[2aOM2J�R aOP.S�S.P�L�P.J��°û�g��IJ�R
`!J2u]P�H
J
a�R
\ J�f�J�R
\ J�R
`!J�f Q�U�f J�Q4P.aOJ!S�TmU�Q;P�H
JjS�P�L�P.J!S�L�NOS.UkNOJ�L�\tP.U�a�R
\ J�f J�R
\ J�R
`!J�f Q�U
f J�Q�P.aOJ!S¼TVU�QIP�H
JZK;L%M2J!NOJ!P�`!U
J���`!aOJ�R2P�S�g
H J�R
J!_
P]a�R2MoJ!S.P.aO[�L�P.J�P�H
J�a�R
\ J�f J�R
\ J�R
`%J�f Q�U�f�J�Q�P.aOJ!S]TmU�Q+P�H
J�K�L%M2J!NOJ!P]`!U
J���`!aOJ�R2P�SsL2R
\ZK;L%M2J!NOJ!P3S.P�L�P.J!SDahRºP�L2R
\ J�Wkg

G;H
J�P�Q�J!J�q1S.P�Q.l
`!P�l Q�J!\k`!U�R R
J!`!P.aOU�R
S;NOJ�L�\�P.UZS.J!M2J�Q.LYN=`!U�R
\ aOP.aOU�R L�N+ahR
\ J�f�J�R
\ J�R
`�JeQ�J!N�L�P.aOU�R
S�H
ahf
SITmU�Q�P�H
J�S.P�L�P�J!S
LoR
\pK;L%M2J!NOJ!P^`!U�J���`!aOJ�RoP.S�g���aOM2J�R�P�H
Jef L2Q4J�R2P^S.P�L�P�JC� ì�í û!î u=P�H
Jºf LYahQ^UYTsR
U�\ J!S�¶��cû1Ï�
iûm¹^L2Q�J�a�R
\ J�f�J�R
\ J�R2PZU�T�P�H
J
J�RoP.a�Q�JZP�Q�J!JZJ!_
`!J�f
P�TmU�Q��°û�p S�\ J!S.`!J�R
\=LoR2P.S%g;r�U
R2M2J�Q4S.J!NOn2u°[2aOM2J�RiP�H
JZ`!H
adNO\bS.P�L�P�JB� ï Ã ïDð#ñ í û�î u°P�H
Jef L�a�Q�¶��°û1ÏD
iûV¹^L2Q�J
a�R
\ J�f�J�R
\ J�R2P�U�T�� ï p}SZ\ J!S.`!J�R
\=LoR2P.S%g{r�U�WZ�
a�R
a�R
[tP�H
J!S.Jkf Q�U�f�J�Q�P.aOJ!SZS�H
U�K;Sjl
SZP�H L�Pk¶��°û�Ï�
iû¸¹�L2Q�J�`!U�R
\ aOP.aOU�R L�NONOn
a�R
\ J�f�J�R
\ J�R2P�U�T3P�H
J�J�R2P.a�Q�J�P�Q�J!J�[2aOM2J�RkU
R
NdnkP�H
J�f L2Q�J�RoP;S.P�L�P�J�� ìQí û�î LoR
\kP�H
J�`"H
aONO\=Q�J�RiS�P�L�P.J!S ü � ï ý ïDð#ñ í û�î g

|;S.a�R
[eÀ]aO[�l Q4J�|F¶ÁL2¹!u2K�J^`�L2R�S.J!J�`!U�R
`�Q4J!P.J�J!_ L2Wef
NOJ!S;UYT3P�H
J!S.J�a�R
\ J�f J�R
\ J�R
`!J�f Q�U�f J�Q4P.aOJ!S�g���aOM2J�R�P�H
J×f L2Q4J�R2P
��þ�u]P�H
Jkf L�a�QZU�T×R
U
\ J!Sp¶�� Ê Ï�
 Ê ¹ZL2Q�J�`!U�R
\ aOP.aOU�R L�NONOnÆa�R
\ J�f�J�R
\ J�R2P�U�T�P�H
JkS�l �
P�Q�J!J�Q�U
U2P.J!\�L�PB�E�2gG^=u?J!`!P.aOM2J!NOn2u
`!U
R
\ adP�adU
R
ahR
[bU�R P�H
Jkf L2Q�J�RoPjS�P�L�P.JeS�J�f L2Q.L�P.J!S�¶�� Ê ÏD
 Ê ¹¼T1Q�U�W P�H
J�Q4ad[
H2PZS.aO\ JkU�T�P�H
J�P�Q4J!J2g®r�U
R2M2J�Q4S.J!NOn2u][2aOM2J�R
P�H
J�`!H
adNO\i� j u9P�H
Jjf LYahQZ¶��?Ê%Ï�
 Ê�¹^L2Q�J�`!U�R
\ aOP.aOU�R LYNdNOnta�R
\ J�f�J�R
\ J�R2P�U�T�P�H
J�S�l �
P�Q4J!J!S�Q�U�UoP.J!\�L�P��k�ZL2R
\q�E�#ë [2aOM2J�R
P�H
JeU2P�H
J�Q¼`"H
aONO\�� l u�¶O�?Ê�ÏD
tÊ�¹�L2Q�JB`!U�R
\ aOP.aOU�R L�NONOn�a�R
\ J�f J�R
\ J�RoP�U�T;P�H
JeS�l �
P�Q4J!J!SjQ�U
U2P.J!\�LYPB� þ1ì L2R
\`� þ.þ g�s�foq
f
NOn
a�R
[�P�H
J!S.J�P.U2[2J!P�H
J�Q!u=K�J�S.J!JZP�H L�P;P�H LYP�[2aOM2J�R�P�H
JZf L2Q�J�RoP�� þ L2R
\i`!H
adNO\=Q�J�R ü � j Ï�� l ý�u9P�H
Jjf L�a�Qe¶��+Ê�ÏD
tÊ�¹^L2Q�J
`!U
R
\ adP�adU
R L�NONdn�a�R
\ J�f J�R
\ J�RoP�U�T]P�H
J�Q�J!S.PIU�T�P�H
J�P�Q�J!J2g

ämP�aOS;a�Wef U�Q4P�L2RoP;P.UjR
UoP.J�P�H L�P�P�H
J^�tL2Q.��U�MZS.P�Q.l
`!P�l Q�J�aOS;U�RBP�H
J�S.P�L�P�J!SsUYT3P�H
J^K�L%M2J!NOJ!P�`!U
J���`!aOJ�R2P.S%uFR
U2P�P�H
J
`!U
J���`!aOJ�RoP.S�P�H
J�WZS.J!NOM2J!S�g�G;H
aOSsaOS;L2RBa�Wef U�Q4P�L2RoP�\ aOS.P.a�R
`!P.aOU�Rk��J!P'K�J!J�RBU�l Q�WºU�\ J!N?L2R
\eUoP�H
J�Q�Wjl
NOP.aOS.`�LYNdJ��tL2Q���U�M
S�ad[
R L�NFQ�J�f Q4J!S.J�R2P�L�P.aOU�R
S�S�l
`!H�L�S�P�H
U2S.JI`!U�R
S.aO\ J�Q�J!\ka�R�vr� u�w 5 z'g=Ð�J!`�Lol
S.J�P�H
J�S.P�L�P.J!S�L2Q�J^R
J!M2J�Q���R
U�K�RZJ!_ L�`!P.NOn2u
U�l Q
�I�i� T1Q.L2WZJ!K�U�Q��Z\ U�J!S^R
U2P;f
NhLY`!JjL��tL2Q.��U�MeS.P�Q.l
`!P�l Q�J^U�R�P�H
J�K;L%M2J!NOJ!P�`!U�J���`!aOJ�RoP.S^\ ahQ4J!`!P.NOn2g/o°J!P^Òs¶0÷�¹�\ J�R
U2P.J
P�H L�P�P�H
J�S.`�LYNdJ�UYTK
iû;¶mL2R
\,�cûV¹!u9L2R
\�L�S.S�l WºJ�P�H L�P;S.`�LYNdJ!S^L2Q�J�U�Q�\ J�Q4J!\kT1Q�U�W ~FR
J!S.P�u=ÒiØ´wou P.UZ`!U�L2Q�S�J!S.P�u ÒiØ õ;g
ä�RkU�l QIWZU�\ J!N

ï	��*YË à û G ü 
���ý Â í � îO� Â í û�î Î��Ø ï	��*�Ë à û G 
 ì�í û�î Î,è ¶m�o¹
�IU�K�J!M2J�Q!u9U��
S.J�Q�M2JZP�H LYP�J!M2J�R P�H
U�l
[�H�P�H
JZK;L%M2J!NOJ!P�`!U
J���`!aOJ�R2P�SjL2Q�JZ[2J�R
J�Q�L�NONdntR
U2P��tL2Q���U�MFu S�ad[
R L�N�f Q�U
`!J!S.S.a�R
[
l
S�ahR
[�K;L%M2J!NOJ!P�q1\ U�WeL�a�Rq�I�i�pS^Q�J�WeL�a�R
S;J���`!aOJ�RoP�\=l
J�P.UeP�H
J��tL2Q���U�MºR LYP�l Q�J�U�T]P�H
J�K;L%M2J!NOJ!P;S.P�L�P�J�M�L2Q�a�L2�
NOJ!S�g

G;H
Je� l
J!S.P.aOU�RbQ�J�WeL�a�R
S�UYTIH
U�K�P.Uk`�L2f
P�l Q�J�a�R2P�J�Q�q1\ J�f J�R
\ J�R
`!aOJ!S�ahR P�H
J�S.`�L�NOa�R
[i`!U�J���`!aOJ�RoP.S�gq¥�R
J�S.a�Wef
NOJ
f�U2S.S.a��
aONOaOP'nBadS]P�U×l
S.J;LTy'UoahRoP.NOnj��L2l
S.S.a�L2R�WZU
\ J!N
TVU�Q+P�H
J�S.`�L�NOa�R
[�`!U
J���`!aOJ�R2P.Sdë2P�H
aOS]`�L2f
P�l Q4J!S]`!U�Q.Q�J!N�L�P.aOU�R
S���J!P�KsJ!J�R
S�`�L�NOahR
[Z`!U
J���`!aOJ�R2P�S�u � l
P�P�Q�J�LYP.S]P�H
J�WúLYS�a�R
\ J�f J�R
\ J�RoP;U�T°P�H
J�K;L%M2J!NOJ!P]`!U
J���`!aOJ�R2P.S%g�ä¸T?a�R
S.P.J�L�\�K�J�l
S.J���L2l
S.S.a�L2R
Wºad_
P�l Q�JeWZU
\ J!NOS�u?P�H
J�R�P�H
JjS�ahWBf
NdJ!S�P�L2f f Q�U�L�`!H�aOS�P.U�P�Q�J�L�P^P�H
JZS.`�L�NOa�R
[�`!U
J���`!aOJ�R2P.S�LYS�a�R
\ J�f J�R
\ J�RoP�WZaO_
P�l Q�J!S
LYS;S�H
U�K�R�a�RkÀ]aO[�l Q�J�|°¶m� ¹!g�G+Ue`�L2f
P�l Q4J�S.`�L�NOa�R
[�`!U
J���`!aOJ�R2P�`!U
Q.Q�J!N�L�P.aOU�R
S�u�KsJ�`�LoR�Nda�R �{P�H
J�S.P�L�P�J!S;U�T3P�H
J�S.`�L�NOa�R
[

w�Ç



`!U
J���`!aOJ�RoP.S�L�`�Q�UoS.S�P.a�WZJ^a�RkLZH
ad\ \ J�R{�tL2Q.��U�M�`!H L�a�RkWZU
\ J!Nmgns�NOP.J�Q�R L�P.aOM2J!NOn2u P.UZ`�L2f
P�l Q4J�\ J�f�J�R
\ J�R
`!adJ!S���J!P�KsJ!J�R
K;L%M2J!NOJ!P�L2R
\�S.`�LYNda�R
[�`!U�J���`!aOJ�RoP.S�u°K�J�`�LoR�NOa�R ��P�H
JZS.P�L�P�J!S;U�T�P�H
JZS.`�L�NOa�R
[k`!U
J���`!aOJ�R2P.SZL�`�Q�U2S�S;S.`�L�NOJZK;aOP�H�P�H
U2S.J
UYT×P�H
J�`!U�L2Q�S�J!S.PeS.`�L�NOJ�K�L%M2J!NOJ!Pe`!U
J���`!aOJ�RoP.S�g ¥^P�H
J�Q�f�U2S.S.a��
aONOadP�adJ!SiJ!_
aOS.P�u;� l
P�P�H
JpL2��U�M2J�WZU
\ J!NdSkL2Q�JiR L�P�l Q.LYN
LoR
\�S.P�Q.L�aO[�HoP�TmU�Q�K;L2Q�\ P.UiahWBf
NdJ�WºJ�R2P�g�G;H
Jk� l
J!S.P.aOU�R U�T�K�H
aO`!HÆWZU
\ J!N�aOS���J!S.P�u]U�QºJ!M2J�RbK�H
J!P�H
J�QeLoR2n�WºU�\ J!N
aOSeR
J!`!J!S.S�LoQ�n2uD\ J�f J�R
\ SeU�R P�H
J�L2f f
NOaO`�L�P.aOU�R�L�PZH L2R
\?gkä1R K;L�MoJ!NdJ!P�\ J�R
U2aOS.a�R
[=uDTmU�Q^J!_ L2Wef
NOJ2u]P�H
J�R
UoadS�ntS.`�L�NOa�R
[
`!U
J���`!aOJ�RoP.S]P�n0f
aO`�L�NONOn�`!U�RoP�L�a�RZWZl
`"H�WZU�Q�J]S�ad[
R L�N�J�R
J�Q4[2n�P�H LoR�R
U2aOS.J�J�R
J�Q�[2nPë�H
J�R
`!J2u�P�H
J!n�L2Q4J�M
adJ!K�J!\eL�S]Q�J!NOa�L2�
NOJ
J!S�P.a�WeL�P.J!S;UYT�P�H
J�S�ad[
R L�N?S.`�L�NOa�R
[�`!U�J���`!aOJ�RoP.S�L2R
\�NOJ�TmP�l R f Q�U
`!J!S.S.J!\�v�w2u�y%z'g
SUTWV�TWV h�Á£bdc�c®e�Z�WPfEZgW@b	Z l=bdSL¿=X�c+kGe5S)[�d _%_%e
GIH
J�Q�J�L2Q�J�P�H Q4J!J�`�L2R
U�R
aO`�L�NDf Q�U��
NOJ�WZS�L�S.S.U
`!a�L�P.J!\kK;aOP�H{P�H
J�K;L�MoJ!NdJ!P4q1\ U�WeL�a�Rq�I�p�iS;K�J�H L%M2J�\ J!S.`�Q4ah��J!\�v�w�¾%z'ø
h�bdW@Y6f£Y6fL =\���aOM2J�R�U
R
J�U�Q�WZU�Q�J^S.J!P.S;UYT3U��
S.J�Q�MoJ!\�K;L%M2J!NOJ!P�`!U�J���`!aOJ�RoP.S�u9\ J!P.J�Q.WZa�R
J�P�H
J�K;L%M2J!NOJ!P�q1\ U�WBL�a�Rq�;�i�

f L2Q.LoWZJ!P.J�Q�S�P�H L�P;��J!S.P�`!H L2Q.LY`!P.J�Q�aOî!J�P�H
J�K;L%M2J!NOJ!P�`!U�J���`!adJ�RoP.S�g
RtYeg+c4X
Y6ÁPSLS�Z ½�c7Z�c4b:k>Y6fPW4Z�Y�Sgfh\��¼aOM2J�RtLB~=_
J!\tK;L�MoJ!NdJ!P4q1\ U�WeL�a�R��;�i��u°\ J!P.J�Q.WºahR
JBP�H
JeNOa���J!NOahH
U
U
\�U�T�L2R�U��oq

S.J�Q�MoJ!\kS.J!P;U�T]K;L�MoJ!NdJ!P�`!U
J���`!aOJ�R2P�S�g
¤PZ�W4Z�c�c¾e�Z�Y0k�W4Z�Y�SVfn\j�¼adMoJ�RpLº~=_
J!\pK;L%M2J!NOJ!P�q1\ U�WBL�a�R®�I�i��u \ J!P.J�Q.WZa�R
JeP�H
JjWZU2S�P�NOa���J!NOniS.J!�0l
J�R
`!JBU�TsH
aO\ \ J�R

S.P�LYP.J!S�TmU�Q;L2R{U��
S.J�Q�M2J!\kS�J!P�U�T]K;L%M2J!NOJ!P�`!U
J���`!aOJ�R2P�S�g;G;H
aOS�aOS×l
S.J�T1l
N+TVU�QIf Q�U��
NOJ�WZS�S�l
`!H�L�SIS.J![�WZJ�RoP�L�P.aOU�R
¶¸S.J!JevrÇ2y%zV¹!uoK�H
J�Q�J�P�H
JZH
aO\ \ J�R�S�P�L�P.J!S;Q�J�f Q�J!S�J�R2P�LBf H2n
S.aO`�L�NONOnpWZJ�L2R
a�R
[�T1l
ND�0l L2RoP.aOP�n2g

H J�R
J!_�P�TmU�`�l
S�U�R P�Q.L�a�R
a�R
[tL2R
\tNOa���J!NOahH
U
U
\X\ J!P�J�Q.WZa�R L�P.aOU�R°uDS.a�R
`!JkP�H
J!ntL2Q�JB`�Q.l
`!a�L�N�TVU�Q¼P�H
J�L2f f
NOaO`�L�P.aOU�R
SBKsJ
P�H L�P�KsJ�\ J!MoJ!NdU
fka�R Ì J!`!P.aOU�R�� g
� �k<Vä;E�8�E�8C� ä×8¼@��kE�� á]â.E��¼>�>�@�� á]:Pá]<=ãÜE�8,ä�:°E.>¼8���E�äí:��,á���� �aâa�^>;<?E�:U�;ã
ä�R�P�Q.L�a�R
a�R
[=u2K�J�S.J!J���P�H
J;f L2Q�L2WZJ!P.J�Q�SDU�TFLIK;L�MoJ!NdJ!P4q'� L�S.J!\��;�i��P�H L�P���J!S.PD~=P]L^[2aOM2J�R�S.J!P3UYT=\=L�P�L gDG;H
J�P�Q.L�a�R
a�R
[
\=LYP�LA  Ø ü 
iû�ý�`!U�R
S.aOS.P�S�U�T]P�H
J�K�L%M2J!NOJ!P;`!U
J���`!aOJ�RoP.S�U�T�LZS.J!P^U�T�U
�
S.J�Q�M2J!\kS.aO[�R LYNdSdë°P�H
JjWZU
\ J!N3f L2Q�L2WZJ!P.J�Q�S��
`!U
R
S.aOS.P�U�T�P�H
JeWZaO_
P�l Q�JeS.P�L�P.Jjf Q4U�� L2�
aONOadP�adJ!SeL2R
\iP�H
JeWZJ�LoRpLoR
\pM�L2Q�a�L2R
`!JZU�T�J�L�`"Hi��L2l
S.S.a�L2R�`!U�Wef�U�R
J�RoP�g�À=U
Q
f LoQ.L2WZJ!P.J�QcJ!S.P.a�WeL�P.aOU�R°u�K�J�L2f f
NOn�P�H
JsWeLY_�a�WZl W�NOa���J!NOa�H
U�U
\p¶¸�Go?¹Df Q�a�R
`!a�f
NOJ2ønHtJ�`!H
U
U2S.J�P�H
JsWZU
\ J!N0f LoQ.L2WZJ!P.J�Q4S
P�H L�P×WBL�_�a�WZaOî!JeP�H
Jºf Q4U�� L2�
aONOadP�niU�T�P�H
JZU��
S.J�Q�M2J!\�K;L�MoJ!NdJ!P�\=LYP�L g^�GobJ!S.P.a�WeL�P.J!S�LoQ�JjL�S�n0Wef
P�U2P.aO`�L�NONOnpJ���`!adJ�RoP�u
l R
�
a�L�S.J!\?u°L2R
\k`!U�R
S.aOS.P�J�R2P�L�S;P�H
J�R
l WZ� J�Q�UYT�P�Q�L�a�R
ahR
[�U��
S.J�Q4M�L�P.aOU�R
SIahR
`�Q4J�L�S.J!S�g

Ò�ahQ4J!`!P��Go�J!S.P.a�WeLYP.aOU�R�U�TjWºU�\ J!N�f L2Q.L2WºJ!P.J�Q�S9�ÙTÁQ4U�W P�H
J�U��
S.J�Q4M2J!\ \=L�P�L�  aOSka�R2P�Q�L�`!P�L2�
NOJ2u;S�ahR
`!Jia�R
J!S�P.a�WeL�P.a�R
[m�ZK�JsL2Q�J�`"H LoQ.L�`!P.J�Q�aOî!a�R
[^P�H
J�S.P�L�P.J!St¤�Ø ü �cû1ý�U�T P�H
J�K;L%M2J!NOJ!P3`!U
J���`!aOJ�RoP.S�  u�K^H
ad`!HZL2Q�J�l R
U��
S�J�Q�M2J!\
¶ÁH
ad\ \ J�R ¹�g%¡]J!P�uD[2aOM2J�RtP�H
J�M�L�N�l
J!SeU�T;P�H
J�S.P�L�P.J!S%u?�GoÙJ!S.P.a�WeL�P.aOU�R U�T���aOSZS.a�Wef
NOJ�¶mWZJ�Q4J!Ndnb�Go�J!S.P�ahWBL�P.aOU�R U�T
��L2l
S.S.a�L2RÙWZJ�L2R
S�LoR
\ÆM�LoQ�a�L2R
`!J!S�¹!g�G;H
J�Q4J�TVU�Q4J2u�KsJkJ�WBf
NdU�nÆL2R aOP.J�Q.L�P.aOM2J�¢]Æ�I0é�æ�òmç2òmõ¸ó2ö´Ãiç)Æ�õ2MZõW£!ç2òmõ¸ó2ö ¶0^��t¹
Lof f Q�U�L�`!Hbv�y 5 z'u9K�H
aO`!H�y'UoahRoP.NOniJ!S.P.a�WeL�P�J!S�� U2P�H�P�H
J�WZU�\ J!N�f LoQ.L2WZJ!P.J�Q4S���L2R
\iP�H
JeH
aO\ \ J�R S.P�L�P.J!S5¤b[2aOM2J�RiP�H
J
U
�
S.J�Q�M2J!\�K;L%M2J!NOJ!Pe`!U
J���`!aOJ�R2P.S9  gÙä1R�P�H
Jk`!U�R2P�J!_�PeUYTC�I�i�pS%u�P�H
J{^�� L�NO[2U�Q�aOP�H W aOS�U�TmP.J�R��
R
U�K�R�L�SeP�H
J¤;ç#��MiË�¥ké%èdæ�ÉáL�NO[2U�Q�aOP�H W{g

w�y



Í�¡1  ¦;§ ¬°®0¨3²?©o¦mª2£�³�§º±�²?©i¢�©o¬F¦�¯�¦�¯n¨
¥�l Qº\ adS�`�l
S.S.aOU�R�UYTE^]� L�NO[2U�Q4adP�H WZS�TVU
`�l
S.J!SeU�RbP�H
J�S�f�J!`!ar~=` f Q4U��
NOJ�WÔU�T×f L2Q�L2WZJ!P.J�Q�J!S.P.a�WeLYP.aOU�Rba�RbK�L%M2J!NOJ!P�q
� LYS.J!\ �;�i�iS�ëITVU
QkL�WZU
Q�Ji[2J�R
J�Q.L�N^P�Q�J�L�P�WZJ�R2P%u�S.J!JÆv�y 5 z'g ¥�l Q{[2U�L�N;aOS�P.U�WBL�_�a�WZaOî!JtP�H
Jpa�R
`!U�WBf
NdJ!P�J�NOU2[�q
NOa���J!NOa�H
U�U
\ÙTÁl R
`!P�adU
RtN�R^ï�¶§  G �=¹!uDK;aOP�H`��P�H
J�f L2Q.L2WºJ!P.J�Q�S�UYT�U�l Q,�I�i��g3G;H
Jq^]� L�NO[2U
Q�aOP�H Wí\ J!`!U�l f
NOJ!SeP�H
aOS
\ ar��`�l
NOPiWeL�_
ahWºadî�LYP.aOU�RÙahRoP.U�P�K�UtS.a�Wef
NOJ�QkS�P.J�f
S�g´G;H
JG^�S.P.J�fÙ`�L�NO`�l
N�L�P.J!SkP�H
JiJ!_ f J!`!P.J!\�M�L�N�l
JX¶¸U�M2J�Q�¤?¹BU�T
P�H
Jk`!U�Wef
NOJ!P.J�NOU2[Yq1Nda���J!NOa�H
U
U�\ T1l R
`!P.aOU�RbN�R^ï�¶§  Ï�¤ G � ¹!g�G;H
Jk� S�P.J�f�WeL�_
a�WZaOî!J!S�P�H
aOSeM�L�N�l
JtL�SeL�TÁl R
`!P�adU
RbU�T
�DgiämP.J�Q�L�P.a�R
[t� J!P�K�J!J�RtP�H
Jq^�S.P.J�fbL2R
\b� NOJ�L�\ S�u�l R
\ J�QeWºadNO\�`!U�R
\ aOP.aOU�R
S%u�P.UiLkNOU
`�L�N;WeL�_
ahWZl WíU�T�P�H
J�NOU2[�q
NOa���J!NOa�H
U�U
\ TÁl R
`!P.aOU�R�N�R;ï]¶Y  G �°¹�vry 5 z'g�^���`!aOJ�R2PO^]�ëLYNd[oU�Q�aOP�H WZSITVU
Q��;�i�iS^J!_�aOS.P�l R
\ J�Q^P�H
JjLYS.S�l Wef
P.aOU�R�P�H LYP
P�H
J�l R
\ J�Q�NOn�a�R
[�f Q4U�� L2�
aONOadS�P.aO`�[�Q.Lof HiaOS�æ�É�ó#K	�2ç2è]vrÇ 5 u�Ç2¾%z'gÝs�[�Q.L2f H adS�`"H
U
Q�\=L�N�arT×LYNdN�`!n�`!NOJ!SZU�T;NOJ�R
[2P�H [�Q�J�L�P�J�Q
P�H L2RkyZH L�MoJ�LZ`"H
U
Q�\?g Ê G;H
J,�;�i�iS�`!U�R
S.aO\ J�Q�J!\ia�R�P�H
aOS×f Lof J�Q�\ U�R
UoP;`!U�RoP�L�a�R�`!n�`!NOJ!S�u9L2R
\�P�H
J�Q4J�TVU�Q4J�P�H
J!nkL2Q�J
P�Q�aOM�a�L�NONOn�`!H
U�Q�\=L�N?L2R
\iH
J�R
`!JjL�\=WºadPIJ���`!aOJ�R2PO^]�ÔP�Q.LYahR
a�R
[=g

À=U�QJ�;�i�iS�u P�H
Jj`!U
Wef
NOJ!_�aOP�niU�T�U�R
J;^��ëaOP.J�Q�L�P.aOU�RkaOS�Nda�R
J�L2Q^a�RiP�H
JjR
l Wj��J�Q^U�TsU
�
S.J�Q�M�LYP.aOU�R
Sjv�w�¾ u.Ç2¾%z�g�s�S
P�H
J�[�Q.Lof H�WZU
\ J!NOSjl R
\ J�Q�NOn
ahR
[�P�H
J;�I�i�iS×��J!`!U�WZJeWZU�Q�J�`!U�Wef
NOaO`�L�P.J!\?u+J�L�`"H{aOP.J�Q.L�P.aOU�R�U�T�P�H
J;^]� L�NO[2U�Q�aOP�H W
��J!`!U�WZJ!SZS.NOU�K�J�Qe¶¸S.P.aONON�NOa�R
J�L2QZ`!U�WBf
NdJ!_
aOP�n2u�� l
P�K;aOP�HbL�NhLoQ�[2J�`!U�R
S.P�L2RoP^T1L�`!P.U�Q.¹�u?L2R
\tP�H
J�LYNd[oU�Q�aOP�H W WBL�niP�Lo��J
NOU�R
[oJ�Q�P.Ue`!U�RoM2J�Q�[oJ2gh�IJ�R
`!J2u9adP^aOS;a�Wef U
Q�P�L2RoP;P.U��YJ!J�f�P�H
J,�;�i�iS�L�SIS.a�Wef
NOJjL�S�f�U2S.S.a��
NOJ2g

G;H
J�S�f J!`!ar~=`�^]�íS.P.J�f
S�TmU�Q�P�H
J�äm� L2R
\�H
aO\ \ J�R�� LoQ.��U�Me`!H L�a�RkWZU�\ J!NOS�H L%M2J�� J!J�R{\ J!M2J!NOU�f J!\iP�H
U�Q4U�l
[�H
NOn
a�Rbv�w�¾�u'Ç2��z'u2S.U�K�J�\ U�R
UoP�a�R
`!N�l
\ JeP�H
J�W÷a�RkP�H
aOS�f L2f�J�Q!g�À=U�QIWZU�Q�J�[2J�R
J�Q.L�N?P�Q�J!JjWZU
\ J!NOS�uPÏ�U�R
J�R�J!P×LYNVg9f Q�U�M�aO\ J
S�f J!`!ar~=`{^]� S.P�J�f
S�TmU�Q�\ aOS.`�Q�J!P�J�M�L2Q�a�L2�
NOJ!SZahR vry w�z'g Ì a�R
`!JkP�H
JeU
�
S.J�Q�M2J!\bK;L�MoJ!NdJ!P�\=LYP�Lka�R P�H
J��I� G�WZU
\ J!N�aOS
`!U
R2P.a�R
l
U�l
S�q1M�L�N�l
J!\?u°KsJ�f Q4U�M
aO\ J�LeR
J!K%^]� L�NO[2U�Q�aOP�H W TVU�Q�P�H
aOS�WZU
\ J!N?a�RkP�H
JOs�f f J�R
\ aO_°g
Í�¡0v ¨�¦�«?¤=®�¦1£�²]²]¥ª©t¤�ª2¤=©2³�¦�¯�¬9ª2¦m²?¯
GIH
J�^ S.P.J�f�aOSjl
S�J�TÁl
N]a�RiaOP.S�U�K^RpQ4ad[
H2P�u°S�ahR
`!J�aOP�`�L�NO`�l
N�L�P.J!SZN�R;ï]¶Y  G �=¹�u°P�H
JeNOa���J!NOahH
U
U
\�U�TsP�H
JZU��
S�J�Q�M2J!\t\=L�P�L
[oadMoJ�RÆP�H
J WºU�\ J!Nmg ¶mG;H
J�^ÖS.P.J�fÙaOS�UYTVP.J�RÙQ�J�TmJ�Q.Q�J!\�P.U�L�SkP�H
J�TmU�Q�K;L2Q�\
q'� LY`"�oK;L2Q�\ÆL�NO[2U�Q4adP�H W ahRÙP�H
J¹�;�i�
NOaOP.J�Q.LYP�l Q�J�v�w�¾%z�L2R
\XLYSeP�H
Jpl foK;L2Q�\
q1\ U�K�RoK;L2Q�\bU�QZa�R2K;L2Q4\
q1U�l
P�K�LoQ�\�LYNd[oU�Q�aOP�H WÔa�RÙP�H
J�L2Q�P�a�~=`!a�L�N^a�R2P�J!NdNOaO[2J�R
`!J
NOaOP.J�Q.LYP�l Q�J�vrÇ 5 u�Ç2� u�y w�z'g�¹ZG;H
J�NOah�YJ!Nda�H
U
U�\b`�L�NO`�l
N�L�P.aOU�Ri� L�S.aO`�L�NONOntWZJ�L�S�l Q4J!S×H
U�K�K�J!NON3P�H
JjWZU
\ J!N«��\ J!S.`�Q4ah��J!S�P�H
J
\=LYP�L6  gq�;J�R
`!J2u]aOP�adSel
S.J�T1l
N]TmU�Q¼\ J!P.J!`!P.aOU�RbL2R
\t`!N�L�S.S.ar~=`�L�P�adU
R�L2f f
NOad`�LYP.aOU�R
S�u�L�S�K�JeK;aONONsS�J!Jea�R Ì J!`!P.aOU�Rb� g�Ç�g
GIH
J�`�L�NO`�l
NhLYP.aOU�Rk`�L2R�L�NOS.U���J�l
S.J!\kP.Uef Q�J!\ aO`!P;U�Q�J!S.P�ahWBL�P.J�P�H
J^M�L�N�l
J!S^U�T3K;L%M2J!NOJ!P�`!U�J���`!aOJ�RoP.S;K;aOP�H�P�H
J×WZU
\ J!Nmg
Í�¡
¦ Îp²U�#"�§%ª�¢^©2¬°¦1¯�¦1¯n¨ ­�¦�¬�¢C¬�¦�¯n¨
�I�i�iSsL2Q�J^M2J�Q�n�Q�aO`"HkWZU
\ J!NOS�ë P�H
l
S�K�J×WZl
S.P�J�R
S�l Q�J�P�H L�P�K�J�H L�MoJ;J�R
U�l
[�H�P�Q�L�a�R
ahR
[B\=L�P�L�P�Uºf Q4J!M2J�R2P5�.U�M2J�Q'~=P�q
P�ahR
[9g �GÐ�n�L�MoJ�Q.L�[2a�R
[ZU�M2J�Q]U�R
NOneU
R
J�U�Q�M2J�Q4nZTVJ!KÙS.aO[�R L�N°U��
S.J�Q4M�L�P.aOU�R
S%u�K�J^`�L2R R
U2P�J!_ f J!`!P;P.UZQ�U�� l
S.P�NdnBJ!S.P.a�WeL�P.J
P�H
J�WBL2Q�[2a�R L�N \ J�R
S.aOP.aOJ!S�U�T°P�H
J�K�L%M2J!NOJ!P]`!U
J���`!aOJ�R2P�S�u2NOJ!PsLYNdU
R
J�Lty'UoahRoP]\ J�R
S.aOP�n�TVU�QDP�H
JsJ�RoP.a�Q�J;K;L%M2J!NOJ!P]P�Q.LoR
S�TVU
Q.Wkg
GIH
adS�� Q4ahR
[oS�l
S�P.U�L���J!n�f Q�U
�
NdJ�W{ø×äVT�NOahWºadP�J!\�P�Q�L�a�R
ahR
[k\=LYP�L�LoQ�JjL%M�LYadN�L2�
NOJ2uDH
U�K�`�L2R�K�JjWeLo��J�U�l Q^WZU
\ J!NOahR
[
­x®�¯a°D¯x±³² ò.,Wõ�	eósõl÷�î³ïäð�õ�÷�õ~ø¸îUð�ø�õeósø¸ï¨þ�	�õlþuú�ùsþuú_ï¨þ�	�õ8ø�ø¸î�ù�ð�õD´+ùjþuò_ú�ùtµ õ;�qÿäò~ð�ù¤ú�üYÿäò_òe÷�� ®�¯;¶	·]¸Y¹ ïäð�õ^�Ýòlþ�þ�ù��Ýø¸ïäòlþ�û�ùÝø©ñWùÝùqþ

ø¸ñWò�þuòlþdü �Ýòlþuð�ù'�qöuø¸ï�-8ù�þuò_ú�ùÝðÐï¨þ³õs�Ýü!�qÿäù��

w!|



(b)(a)

º

»

À]aO[�l Q�JZ� ø ¼4��ÄM¿uÉ�ÄM¿ Ã��nÍt»/µ�¼ �UÆ)��Í:Ë­�n'¸¾�*ã¼ ��ÄM¿uÉU¾_ÁÝ½¤Æ�ÀsÀJ�G¾��~ÍÝËYÍ_Ã�ÃY½ÝÍlÍÝÀD��'0��*�¼4��ÄM¿uÉ��WÄ�Ã���ÄM¿�¾O�Ð¾��8ÍÝËYÍ_Ã�ÃÅ½¤ÍlÍ��
WºU�Q�J�Q�U�� l
S�P�¼ HtJ�\ UtS.U��on�WZU�\ J!NOa�R
[ÆQ.L2R
\ U
WÔM�L2Q4ahLo�
NdJ!S�P�H L�P�H L�MoJkS.a�WZaONhLoQ�f Q�U
f J�Q�P.aOJ!Skl
S.a�R
[�L `!U�WeWZU�R
\ J�R
S�adP�n�U�Q;L�`!U�WeWºU�R�S.J!P�U�T]\ J�R
S.aOP'nkf L2Q.LoWZJ!P.J�Q�S�gDÀ9U�Q�J!_0L2WBf
NdJ2u9arT�K�J^J!_0f�J!`!P�P�K�UeQ.L2R
\ U�W�M�L2Q�a�L2�
NOJ!S�P�UºH L%M2J
Q4U�l
[�H
NOneP�H
J;S�L2WZJ;M�L2Q�a�L2�
aONOadP�n2u9K�J;`�L2RB\ J!S.`�Q�a�� J�P�H
J�W K;aOP�H�L�`!U�WeWºU�ReM�L2Q�a�L2R
`!J2g�ä�ReP�H
adS�K;L%n2u�K�J�U��
P�L�a�ReWZU�Q�J
Q4J!Nda�L2�
NOJ�f LoQ.L2WZJ!P.J�Q�J!S.P.a�WeL�P.J!S��onkahR
`�Q4J�L�S.a�R
[kP�H
JjLoWZU�l RoP;U�T�P�Q.LYahR
a�R
[�\=L�P�L�L�S.S.U
`!a�L�P.J!\�K;aOP�HkJ�L�`!H�f LoQ.L2WZJ!P.J�Q�g
GIH
adS�f Q�L�`!P.aO`!JeaOS���R
U�K�RiL�Sq��P'n
a�R
[#��ahR P�H
J��;�i� NOaOP.J�Q.L�P�l Q�Jkv�w�¾%z'u°L2R
\iK�Jel
S.JZadP�P�U�WZU
Q�JeQ�U�� l
S.P.NOn�J!S.P.a�WeL�P.J
P�H
J�WZJ�L2R
S�u M�L2Q�a�L2R
`!J!S�u°L2R
\kP�Q�L2R
S.aOP.aOU�R�f Q4U�� L2�
aONOadP�adJ!S�UYT�U�l Q�K�L%M2J!NOJ!P�q1\ U
WeL�a�Rq�;�i�iS�g

ä1R�À]aO[�l Q�J�� u°K�J�\ adS�P.a�R
[�l
aOS�H�� J!P�K�J!J�R�P'K�U�\ a�ucJ�Q4J�R2P�P�n f J!S�U�T�P'n
a�R
[ka�RiP�H
J��;�tG�WZU
\ J!NVuDP�n
ahR
[���J!P�KsJ!J�R
K;L%M2J!NOJ!P�P�Q�J!J!SZL2R
\tP�n
ahR
[iK;aOP�H
a�R K;L�MoJ!NdJ!P�P�Q�J!J!S�g�Ï�J!`�L�NON�T1Q�U�W Ì J!`!P.aOU�RbÇt¶¸S.J!J�L�NOS.U�À]aO[�l Q�J!Sey=¶m� ¹�L2R
\ |�¹�P�H LYP
a�Ri[oJ�R
J�Q.L�Nmu?P�H
JZK;L%M2J!NOJ!P�\ J!`!U�Wef�U2S.aOP.aOU�RiU�T�J!M2J�RiL�S.a�R
[2NOJ�S�ad[
R L�N]U��
S.J�Q�M�L�P.aOU�R�`�L2RtQ4J!S�l
NOP�ahR Wjl
NOP.a�f
NOJ�K�L%M2J!NOJ!P
P�Q�J!J!S�g � Ð�nkP�n�a�R
[�LY`�Q�U2S.S;P�Q�J!J!S�ê K^H
ad`!H�LYS.S�l WZJ!S;P�H L�P;P�H
J�`!U
J���`!aOJ�R2P�S�U�T�P�H
J!S.J�P�Q�J!J!S�H L%M2J�P�H
J�S�L2WºJ�\ J�R
S.aOP'n
ê KsJZ`�L2R P�Q.L�a�RtL�S�arT;K�J�H L�\�WZl
NOP.a�f
NOJ�S�ad[
R L�N�U��
S�J�Q�M�L�P�adU
R
S�g5HtJe`�L2R L�NOS.UkP.aOJeK;aOP�H
a�R P�Q�J!J!S�ê �2n�P'n
a�R
[pL�NON
`!U
J���`!aOJ�RoP.S;K;aOP�H
a�R�P�H
J�S�LoWZJ�S�`�L�NOJ�U�T3L�P�Q�J!J2uoTVU�Q�J!_ L2Wef
NOJ2g�ä�R�P�H
J s�f f J�R
\ aO_°u=K�J^\ aOS.`�l
S.S�� U2P�HBP�n0f�J!S�U�T3P�n�a�R
[
TmU�Q�P�Q.L�a�R
a�R
[��;�tG�WºU�\ J!NOS�g
½ ��¾A¾5â.E.Cnä�:°E.>¼8Cå
GIH
J�\ J!M2J!NOU�f WZJ�RoP;U�T3K;L%M2J!NOJ!P�q1\ U�WeLYahR��I�p�iS�aOS�WZU2P�adM�L�P.J!\k�2n�P�H
J^a�R2P�Q4ahR
S�ad`Zf Q�U�f�J�Q�P.aOJ!S;U�T3P�H
J�K�L%M2J!NOJ!P�P�Q.L2R
S�q
TmU�Q.W{uFL2R
\ KsJZH L%M2JZ\ adS�`�l
S.S.J!\�H
U�K´S.J!M2J�Q�L�N�LYS�f J!`!P.S�UYTsP�H
JeWZU
\ J!N�L2Q�JZS�l f f�U�Q�P.J!\t�on�J�Wef
a�Q�aO`�L�N�L2R
\iP�H
J!U�Q�J!P�q
aO`�L�NIJ!M�aO\ J�R
`!J2g~�;U�K�J!M2J�Q!u]P�H
JkP�Q.l
JkP.J!S.PZU�T�U�l QeWºU�\ J!NOa�R
[tT1Q.L2WºJ!KsU
Q.�iNOaOJ!S�a�R�aOP.S�L2f f
NOad`�LYP.aOU�R�P.UbQ�J�L�N�S.aO[�R L�N
f Q4U�`!J!S.S�ahR
[Ñ��� J�R
`!H WeL2Q.�:�pf Q4U��
NOJ�WZS�gtG+U�P�H
aOSZJ�R
\?u]K�J�`!U
R
S.aO\ J�QeL2f f
NOaO`�L�P.aOU�R
Sea�RbS.aO[�R L�N�J!S.P.a�WeL�P�adU
R�L2R
\b\ J�q
P�J!`!P.aOU�R4¡�`!N�L�S.S.ar~=`�L�P�adU
R°g,HtJZ`!U�WBf L2Q�J�P�H
JjJ!S�P.a�WeL�P.aOU�Rif J�Q'TVU�Q�WeL2R
`!JZU�T�U�l Q�R
J!K´WZU
\ J!NdS¼TVU
Q;S.aO[�R LYN]J!S.P.a�WeL�P.aOU�R
a�R�L�\ \ aOP.aOM2JeR
U2aOS.J�P.UBS.P�L�P.J�q1UYT q1P�H
J�q'LoQ�P�K�L%M2J!NOJ!P�\ J�R
U2aOS.a�R
[�WZJ!P�H
U
\ S�gtHtJ�S�H
U�K�P�H LYP;U�l Q;R
J!KÑTÁQ�L2WZJ!K�U�Q.�ZU�ucJ�Q4S
S�ad[
R
a�~=`�LoR2P�ahWBf Q�U�M2J�WZJ�RoP.S�a�RiS.J!M2J�Q.LYN]KsJ!NONrq1S.P�l
\ aOJ!\Æ��J�R
`"H WeLoQ.��f Q�U
�
NdJ�WºS�g5H�L%M2J!NOJ!P�q1\ U�WeLYahR �;�i�iS�L2Q�JeL�NOS.U
K�J!NONrq1S�l
aOP.J!\iP.UeS.aO[�R LYN?\ J!P.J!`!P.aOU�R�L2R
\k`!N�L�S.S.ar~=`�L�P.aOU�R°g�ä1R{P�H
aOS Ì J!`!P�adU
R°u K�J�L2f f Q�U�L�`!H�P�H
J!S.J�f Q4U��
NOJ�WZS×�onkL�S.S�l W�q
a�R
[�P�H L�P�R
U�f Q�aOU�Q�S.aO[�R LYN�WZU�\ J!NOSZL2Q�JeL%M�L�aON�L2�
NOJ�LoR
\pP�H L�P�U�R
NOnª�.P�Q.L�a�R
a�R
[#��\=L�P�L�L2Q4JºL%M�L�aONhLo�
NdJBTmU�Q^P�H
JZ\ J!S.aO[�R
UYT�P�H
JZ\ J!P.J!`!P.U�Q�¡Y`!NhLYS.S.ar~=J�Q!gJHtJZ`!U�Wef L2Q4J�P�H
JZK;L%M2J!NOJ!P�q1\ U�WeL�a�R �;�i��q'� L�S.J!\i\ J!P.J!`!P.U
Q�S�P�U�`!N�L�S.S�ad`�LYN]\ J!P.J!`!P.U�Q�S%g
¥�l Q�Q�J!S�l
NdP�S�\ J�WZU�R
S�P�Q.L�P.JIP�H
JE�I�i�´p}S�H
aO[�H�f�J�Q�TmU�Q.WeL2R
`!J�L2R
\eJ!_
P�Q�J�WºJ!NdnBJ���`!aOJ�R2P;l
S.J^U�T?P�Q.L�a�R
a�R
[Z\=L�P�L¼ahRBP�K�U
\ ar��`�l
NOP�S.aO[�R LYN?\ J!P.J!`!P.aOU�R�f Q�U��
NOJ�WZS�g¿ ® ,Mö�ÿ¨ÿ ü©ðm�Ýõlÿäù�ñWõ.-~ùsÿäùÝøGú�ù��¤òD´j÷�ò8ð¸ïäø¸ïäòeþ�ò.,Qõjð¸ï¨þ�	eÿäù+ð¸ï�	eþ�õeÿ=ósùÝð¸ö�ÿäø�ðWï¨þ³òeþ�ÿäü�õ�ð¸ï¨þ�	eÿäù�ø¸ósùÝù��F�Çþéø¸î�ïäð?�Ýõ8ð�ù��uø¸î�ù�þ�ò~ø¸ïäòeþ³ò.,=ø©ü~ï¨þ�	�õ��sósò~ð�ð
ø¸ósùÝù�ïäðGð¸ö�÷�ùsó�À�ö�òeö�ð��

w��



ÁD¡1  Â�¦0¨D¯�¬°®�¦Z§%ª2¦1³�¬9ª2¦1²+¯
HbL�MoJ!NdJ!P�S�H L%M2J^f Q�U�M2J!\�Q�J�WeLoQ.��L2�
NOn�S�l
`!`!J!S.S�T1l
N9TVU
Q]J!S.P.a�WeLYP.a�R
[jS�ad[
R L�NOS;a�RkL�\ \ aOP.aOM2J�K^H
adP�J���L2l
S.S�ahLoR�R
U2aOS.JZv�w2u�y%z'g
GIH
J�r�U�Wef Q�J!S.S�adU
Rpf Q4U�f J�Q�P�n�ahR
\ aO`�L�P�J!S�P�H L�P^P�H
JZK;L%M2J!NOJ!P�P�Q.L2R
S�TmU�Q.W P'n f
aO`�L�NONOnt`!U�Wef Q�J!S�S.J!S�S.aO[�R L�NOS�a�R2P�U�LBTVJ!K
`!U
J���`!aOJ�RoP.SZU�T;NhLoQ�[2JkWeL�[�R
aOP�l
\ J2u]L2R
\�� J!`�L2l
S�J�P�H
J�K;L%M2J!NOJ!P�P�Q.LoR
S�TVU
Q.W�aOSjU
Q�P�H
U2[2U
R L�N]aOP�NOJ�L%M2J!SeR
U2aOS.J�J!MoJ�R
Ndn
\ aOS.P�Q�a�� l
P.J!\tL�`�Q�U2S.S^WeL2Ronk`!U�J���`!aOJ�RoP.S�U�T]S�WeL�NON]WeL�[�R
aOP�l
\ J2g;GIH
J�Q�J�TVU
Q�J2u=�onkS.J!P.P.a�R
[�S�WeL�NONDK�L%M2J!NOJ!P;`!U
J���`!aOJ�RoP.S
P�Ueî!J�Q�U=u
U�R
J�J�ucJ!`!P�adMoJ!Ndn�Q4J�WZU�M2J!S;R
U2aOS.J�K;aOP�H
U
l
P;\ J![�Q.L�\ a�R
[�P�H
J�S.aO[�R L�Nmg

^]_
adS�P.a�R
[e\ J�R
U2aOS.a�R
[�WºJ!P�H
U�\ S^l
S�l L�NONOnkad[
R
U�Q�J�f UoS.S.a��
NOJ�\ J�f J�R
\ J�R
`!aOJ!SZ� J!P�K�J!J�R�S.aO[�R L�N°K;L�MoJ!NdJ!P�`!U
J���`!aOJ�R2P�S�u
LoR
\�H
J�R
`!JiP�H
J!S�J WºJ!P�H
U�\ Sk\ U�R
U2P�J!_0f
NOU2aOPi��J!nªr�N�l
S.P.J�Q�a�R
[ÆL2R
\ ±DJ�Q�S�adS�P.J�R
`!J�s�`�Q�UoS.S Ì `�LYNdJbf Q�U�f J�Q4P.aOJ!S�g´ä1R
P�H
adS Ì J!`!P�adU
R°u?K�JZadNON�l
S.P�Q�L�P.JeP�H
Jef�U�K�J�QIU�TsP�H
J��I�tG�WºU�\ J!N��on�\ J!M2J!NOU�f
a�R
[tL�R
U�MoJ!N3S.aO[�R LYN]\ J�R
U2aOS.a�R
[ WºJ!P�H
U�\
� LYS.J!\iU�R�P�H
aOS^TÁQ.LoWZJ!K�U�Q.�9g�G;H
JeR
J!K´\ J�R
U2aOS.a�R
[pWºJ!P�H
U�\i`!U
U�Q�\ a�R L�P.J!S�P�H
JºR
UoadS�JºQ4J�WZU�M�L�N]L2WZU�R
[�P�H
J�K�L%M2J!NOJ!P
`!U
J���`!aOJ�RoP.S×LoR
\�L2l
P.U�WeLYP.aO`�L�NONdn�LY\)y4l
S.P�S;P.UZS�l �
P.NOJ�S�P�Q.l
`!P�l Q�J�KIadP�H
ahR�P�H
J�S�ad[
R L�N�v�w���z'g

r�U�R
S.aO\ J�Q�P�H
J�f Q�U��
NOJ�WÖU�T?J!S.P.a�WeLYP.a�R
[ºL�NOJ�R
[2P�Hoq�ô S.aO[�R L�N°a�Reî!J�Q4U�q'WZJ�L2RBK�H
aOP.J���Lol
S.S.a�L2R�R
U2aOS.J�KIadP�H�f�U�K�J�Q< ÊÃ gúGDL2�oahR
[ÙP�H
JiK;L�MoJ!NdJ!P�P�Q.LoR
S�TVU
Q.WÔU�TZP�H
JtR
U2aOS.nÆS.aO[�R LYNVu^K�JiU��
P�L�a�R Í Ø ôRÄ2ÇÆÅXP�Q�J!J!SkU�TjR
U2aOS.nÙK�L%M2J!NOJ!P
`!U
J���`!aOJ�RoP.S ü à ùû ýp¶VS.J!J Ì J!`!P.aOU�R�Ço¹!g Ì a�R
`!JeP�H
JeU�Q�P�H
Uo[2U�R L�NDK;L�MoJ!NdJ!P^P�Q.LoR
S�TVU
Q.W�UYTsî!J�Q�U�q'WºJ�L2RiK�H
aOP.J���L2l
S.S.a�L2R
R
UoadS�J�aOS�î!J�Q4U�q'WZJ�L2R{K�H
aOP.Jj��L2l
S.S.a�L2R�R
U2aOS.J�U�T]P�H
J�S�L2WZJ�f�U�K�J�Q!u�P�H
J�J!S.P�ahWBL�P.aOU�R�f Q4U��
NOJ�W�`�L2R�� J�J!_0f Q�J!S�S.J!\�a�R
P�H
J�K�L%M2J!NOJ!P;\ U
WeL�a�RkL�S

à ùû Ø Ç ùû ÝÉÈ ùû Ï ¶m�o¹
K^H
J�Q�J à ùû uIÇ ùû u�L2R
\�È ùû \ J�R
UoP.JkP�H
JkK;L%M2J!NOJ!Pj`!U
J���`!aOJ�RoP.SeU�T�P�H
JkU��
S.J�Q4M2J!\�\=L�P�L uDP�H
JkS�ad[
R L�Nmu;L2R
\�P�H
J�R
U2aOS.J2u
Q4J!S�f J!`!P.aOM2J!NOn2g

¥�l Q�L2f f Q�U�L�`!H�aOS�S�l
`!`!a�R
`!P.NOnt\ J!S.`�Q4ah��J!\�LYS^TVU2NONOU�K;S�gOH JZ~FQ�S.P^J!S.P.a�WeL�P�JºLq�I�tG´WZU
\ J!NDTVU�QIP�H
J�Ç ùû p S^TÁQ�U
WP�H
J�R
U2aOS.n�\=LYP�L�L2R
\kP�H
J�Rkl
S.J�P�H
aOS;J!S.P.a�WeLYP.J×LYS�LZf Q�aOU�Q�S.aO[�R L�N°\ aOS.P�Q�a�� l
P.aOU�R�P.U�`!U�Wef l
P.J�P�H
J�`!U
R
\ adP�adU
R L�N3WZJ�L2R
J!S�P.a�WeL�P.J!S;UYT3P�H
JCÇ ùû p}S;[oadMoJ�R à ùû g�ä1R�J�u?J!`!P�u P�H
adS^L2f f Q�U�L�`!H�aOS�L2R¹�.J�WBf
ahQ4ad`�LYN1�qÐ�L%n2J!S.a�L2R�J!S.P.a�WeLYP.aOU�Rkf Q�U
`!J!\=l Q�J2u
S�ahR
`!J�K�JeJ!S.P.a�WeLYP.JeU�l QOÐ�L%n2J!S.a�L2Rbf Q�aOU�Q^T1Q�U�W�P�H
Je\=L�P�L�aOP.S.J!NrT.g�G+UkJ!S.P.a�WeL�P.J�L2RG�I�p� TmU�Q^P�H
J�R
U2aOS.niK�L%M2J!NOJ!P
`!U
J���`!aOJ�RoP.S�u�KsJkL2f f
NOnbP�H
J�^�� L�NO[2U
Q�aOP�H W TÁQ�U
W P�H
Jqs�f f J�R
\ aO_°gFH J���J![2a�RÆ�ontJ!S.P.a�WeL�P�ahR
[iP�H
J�f LoQ.L2WZJ!P.J�Q4SÊ � � ú ¶�Nk¹!Ï�r Mtsû Ã ì�í û�î Ï�< Êû Ã MÌË TVU
Q�P�H
JZå!õ æ
ö=ç2èoK�L%M2J!NOJ!P;`!U
J���`!aOJ�RoP.S×l
S�ahR
[�P�H
Jeö9ó2õ�å�N;S�ad[
R L�N?U��
S.J�Q4M�L�P.aOU�R°g j

G;H
J�� L�S.aO`�aO\ J�LeaOS;P�H L�P�a�T]P�H
J�S.aO[�R LYN3H L�S�L�K;L%M2J!NOJ!P�q1\ U�WeL�a�Rq�I�i� f \
T.u P�H
J�R�P�H
J�R
U2aOS.n�S�ad[
R L�N3R
U2aOS.J�\ U�J!S
LYSjK�J!NONmg��¼adMoJ�RtP�H
JkM�L�N�l
J!SeU�T�P�H
J!ahQBH
ad\ \ J�R S.P�L�P�JeM�L2Q4ahLo�
NdJ!S%u�P�H
J�S.aO[�R L�NIK�L%M2J!NOJ!P�`!U�J���`!aOJ�RoP.S�L2Q4J���L2l
S.S.a�L2R°u
LoR
\�P�H L�P�P�H
JkS�l WíU�T�a�R
\ J�f J�R
\ J�RoP���L2l
S�S.a�L2R�Q�L2R
\ U�WíM�L2Q4ahLo�
NdJ!S�aOS�L�NOS.Ut��Lol
S.S.a�L2R°g�GIH
J�Q�J�TVU
Q�J2u�L�\ \ a�R
[tP�H
J
a�R
\ J�f�J�R
\ J�R2PZî!J�Q�U�q'WºJ�L2RkK�H
aOP.Je��L2l
S.S.a�L2RiR
U2aOS.JRÈ ùû a�R
`�Q�J�L�S.J!S�J�LY`"HiWZaO_
P�l Q�JjWºU�\ J!N]M�L2Q�a�L2R
`!JR< Êû Ã M �on,< ÊÃ u?� l
PNOJ�L%M2J!S�P�H
JZU2P�H
J�Q�f L2Q.L2WZJ!P�J�Q�S×l R
`!H L2R
[2J!\?g5�IJ�R
`!J2u?K�JZ`�L2R�U��
P�L�a�RiP�H
JZS.aO[�R LYN]K�L%M2J!NOJ!P�WZU
\ J!NDTÁQ�U
W�P�H
JeR
U2aOS.n
S�ad[
R L�N0�on�P�Q.L�a�R
a�R
[�L�WZU
\ J!NoTVU�Q+P�H
J�R
U2aOS.n�S.aO[�R LYN�K;L%M2J!NOJ!P3`!U
J���`!aOJ�RoP.SsL2R
\�P�H
J�R�S�l �
P�Q.LY`!P.a�R
[�P�H
J;L�\ \ J!\ZM�L2Q�a�L2R
`!J
\=l
JZP.U�R
U2aOS.J2g�äVT�KsJ�\ J�R
U2P.J�P�H
JjWZaO_
P�l Q�J�M�L2Q�a�L2R
`!JZU�T�P�H
JjR
U2aOS.nkK;L%M2J!NOJ!P�`!U
J���`!aOJ�RoP�L�P;NOU�`�LYP.aOU�R�÷]a�R�P�H
JBN�P�H
Í ® ðGï¨þ�þ}(!�¸��ÿ¸��ñWù�õ~ð�ð¸ö�´�ù�ø¸î�õ~ø7ø¸îuù�ñWõ.-~ùsÿäùÝøD�Ýò_ù * �qïäùqþ�ø�ð�õlósùtÎÝùsósò�üe´�ùÝõlþ
�GíWî�ùjðm�Ýõlÿ¨ï¨þ�	��¤ò_ù * �qïäùqþ�ø�ð��nø¸î�òeö�	eî³þuò8øfÎÝùqósò�üe´�ùÝõeþ���õeósùósùqÿäõ~ø¸ï�-8ùqÿäüæþ�òeïäð�ù�ü�,{ósùÝù�õeþ�ú�îuùsþ��Ýù�õeósù�þ�ò~øW÷�ósò!�ÝùÝð�ð�ùÝú2�

w��



S�P�L�P.J�L�S�Ï Êû Ã M u P�H
J�R < Êû Ã M ØÜËaÏ Êû Ã M Ìp< ÊÃ Î=Ð�Ï ¶m�o¹
KIadP�Ht¶�Ñ=¹ Ð ØHÑ�TmU�Q}Ñ�Ò 5 L2R
\�¶�Ñ=¹ Ð Ø 5 TmU�Q}Ñ�Ó 5 g]G;H
J�R
U2aOS.J�f�U�K�J�Q�< ÊÃ `�L2Rk��J�J!S.P.a�WeL�P.J!\�l
S�ahR
[BP�H
J�WZJ!\ a�L2R
J!S�P.a�WeL�P.J�U�T�v�w�z�f�J�Q�TmU�Q.WZJ!\�U�RkP�H
J¼~FR
J!S.P�S.`�L�NOJZK;L%M2J!NOJ!P;`!U�J���`!adJ�RoP.S�¶¸K^H
J�Q�J�P�H
J�S.aO[�R L�NDJ�R
J�Q�[2n�adS^J!_ f J!`!P.J!\tP�U
��JjR
J![2NOaO[2a��
NOJ�¹!g

¥ITs`!U�l Q�S�J2u?K�JZP'n f
aO`�L�NONOn�H L%M2JeU�R
NOntL�S.a�R
[2NOJ�R
UoadS�npS�ad[
R L�N]U��
S.J�Q�M�L�P.aOU�RtLYP�H L2R
\?geG;H
J�Q�J�TmU�Q�J2u+ahR U�Q�\ J�Q�P�U
a�R
S�l Q4J�Q4J!Nda�L2�
NOJ�f L2Q.L2WºJ!P.J�Q°J!S.P.a�WeLYP.aOU�R¼TVU�Q+P�H
J�S.aO[�R L�N
KsJ�WZl
S.P ��S�H L2Q�J��^S.P�L�P�adS�P.aO`�L�N2a�RoTVU
Q.WeL�P.aOU�RZ��J!P'K�J!J�R�Q�J!N�L�P.J!\
K;L%M2J!NOJ!Pe`!U
J���`!aOJ�R2P�S�g´HtJ�L�`!`!U
Wef
NOadS�HÆP�H
adS��2n�L�S.S�l WºahR
[bP�H L�PeL�NON;K;L%M2J!NOJ!Pe`!U
J���`!aOJ�R2P�S�L2R
\�S�P�L�P.JkM�L2Q�a�L2�
NOJ!S
KIadP�H
ahR L�`!U�WeWZU�R{S.`�L�NOJ�L2Q4JjaO\ J�RoP.aO`�L�NONOnt\ aOS.P�Q�a�� l
P.J!\�¶¸`!U�Q.Q4J!S�f U�R
\ a�R
[kP.UkP�n
a�R
[���U2P�HiK;aOP�H
a�RtLoR
\ LY`�Q�U2S.S^P�Q�J!J!S
T1Q�U�W Ì J!`!P.aOU�R�|=g�y2¹!g;GIH
JjQ�J!S�l
NOP.a�R
[{�I�tG�WZU
\ J!NDadS�`!U
Wef
NOJ!P.J!NOnpf L2Q.LoWZJ!P.J�Q�aOî!J!\t�2nkP�K�U�WZaO_
P�l Q�J�M�L2Q�a�L2R
`!J!S¼TVU
Q
P�H
JjK;L%M2J!NOJ!P�`!U
J���`!aOJ�R2P.SZL�P�J�L�`!H�S.`�L�NOJ2uDP'K�Ukf Q�U�� L2�
aONOaOP.aOJ!S�TVU�Q^P�H
JºQ4U�U2P�S�P�L�P.J�M�L2Q�a�L2�
NOJkL�P�P�H
JZ`!U�L2Q4S.J!S.P�S.`�L�NOJ2u
LoR
\�ÇAopÇ�S.P�LYP.J�P�Q.L2R
S�adP�adU
Rkf Q�U�� L2�
aONOaOP'niWeL�P�Q4ad`!J!S�TVU�Q�P�H
J�S.P�L�P�J�M�L2Q�a�L2�
NOJ!S�L�P;L�NON?U2P�H
J�Q�S.`�L�NOJ!S�g

¥�R
`!J�LiP�Q.L�a�R
J!\ª�I�i� aOSeU��
P�LYahR
J!\?u�J!S.P.a�WeLYP.aOU�RbU�T�P�H
JkP�Q.l
JkS.aO[�R L�N�K;L%M2J!NOJ!Pj`!U
J���`!aOJ�RoP.S ¶V\ J�R
U2aOS.a�R
[�¹ZaOS
MoJ�Q�ntS.P�Q�L�aO[�H2P4TVU�Q4K�LoQ�\?g{�IU2P.J�P�H L�PZarT×P�H
J�S.P�LYP.J!SR� ùû U�T�P�H
J�S.aO[�R LYNsK;L%M2J!NOJ!PZ`!U�J���`!adJ�RoP.S�Ç ùû LoQ�J��
R
U�K�R°u]P�H
J�R
P�H
J�J!S.P�ahWBL�P.aOU�R�f Q�U��
NOJ�W ��J!`!U�WZJ!S�L{S.J�Q�aOJ!SeU�T^S.a�Wef
NOJ�U�R
J�q1\ a�WZJ�R
S.aOU�R LYN;J!S.P.a�WeL�P�adU
R�f Q�U��
NOJ�WZSeU�T^J!S.P.a�WeL�P.a�R
[
î!J�Q4U�q'WZJ�L2Rb��L2l
S�S.a�L2R�Q�L2R
\ U�WíM�L2Q4ahLo�
NdJ!SBahRbî!J�Q4U�q'WZJ�L2R�L�\ \ aOP.aOM2J���L2l
S.S.a�L2RbR
U2aOS.J2gtG;H
JkU
f
P.a�WeL�N�`!U
R
\ adP�adU
R L�N
WºJ�L2R�J!S.P.a�WeL�P�J�U�TKÇ ùû u�[2aOM2J�R àJùû L2R
\kP�H
J�S.P�LYP.J�� ùû u�aOS

Ô�Õ×Ö ùûAØØØ 
 ùû Ø à ùû ÏD� ùû ØHN6Ù�Ø < Êû Ã M< ÊÃ Ýu< Êû Ã M à ùû è ¶m¾o¹
�IU�K�Q�J!`�L�NONDP�H L�P��onoq'f Q�U�\=l
`!P�S�U�T�P�H
J;^]� L�NO[2U
Q�aOP�H WáLoQ�J�P�H
JjH
aO\ \ J�RiS�P�L�P.J�f Q�U
� L2�
aONdaOP.aOJ!S��kËa� ùû G   ù Ï���Îk[2aOM2J�R
P�H
J WºU�\ J!N�L2R
\ P�H
JiU��
S�J�Q�M2J!\ÆK;L%M2J!NOJ!Pk`!U
J���`!aOJ�R2P.S%gá¶ Ì J!JtP�H
J s×f f�J�R
\ aO_ TVU
QkH
U�K�P�H
J!S.Jtf Q�U
� L2�
aONdaOP.aOJ!StL2Q�J
`�LYNd`�l
N�L�P�J!\?g�¹ª|IS.a�R
[�P�H
J!S�JeS.P�L�P�Jºf Q4U�� L2�
aONOadP�adJ!S%u]K�JeU��
P�L�a�R�`!U�R
\ aOP.aOU�R L�N;WZJ�LoR�J!S�P.a�WeL�P.J!S¼TVU�QmÇ ùû M�a�L�P�H
Je`!H L�a�R
Q�l
NdJ¼TVU
Q�`!U�R
\ aOP.aOU�R L�N?J!_ f J!`!P�L�P.aOU�R

ÔcÕÚÇ ùû G   ù ÏD�)Ù�Ø Ú M �kËa� ùû ØHN G   ù Ï���Î < Êû Ã M< ÊÃ Ýu< Êû Ã M à ùû è ¶m¿o¹
GIH
J�~FR LYN S.aO[�R L�N J!S.P.a�WeLYP.J�¶¸\ J�R
U2aOS.J!\eS.aO[�R LYNh¹DaOS�`!U�Wef l
P.J!\eL�S]P�H
J�a�RoM2J�Q�S.J�K;L%M2J!NOJ!P]P�Q.L2R
S�TmU�Q.W�U�TFP�H
J!S�JsJ!S�P.a�WeL�P.J!S
UYT0P�H
J]S�ad[
R L�N�K;L%M2J!NOJ!P°`!U�J���`!adJ�RoP.S�gt�;U2P�J]P�H L�P°U�R
NOn�P�H
J�K;L%M2J!NOJ!P°`!U�J���`!adJ�RoP.S�L2Q4J�f Q�U�`!J!S�S.J!\?g]G;H
J]U�Q�aO[2a�R L�N
S.`�L�NOa�R
[
`!U
J���`!aOJ�RoP.S×LoQ�J�l
S.J!\�a�R{P�H
J�a�R2M2J�Q4S.J�P�Q�L2R
S�TmU�Q.Wkg

HtJ�R
J!_
P�`!U�Wef LoQ�J;U�l QC�.J�Wef
a�Q�aO`�L�N���ÐsL%n2J!S�ahLoRe\ J�R
U2aOS.a�R
[ef Q�U
`!J!\=l Q�J�l
S.a�R
[jP�H
J�äm�ÔL2R
\��I� G K;aOP�HZ`�l Q.Q4J�R2P
S�P�L�P.J�q1U�T¸q1P�H
J�q'L2Q4P;K;L�MoJ!NdJ!P^\ J�R
U2aOS.a�R
[pLYNd[oU�Q�aOP�H WZS�g l GDL2�
NOJkwZ`!U�Wef L2Q�J!S^P�H
J�J!S.P.a�WeL�P.aOU�Rif�J�Q�TVU
Q.WeL2R
`!JZU�T�P�H
JeäÁ�
Û �uòlóGùÝõ���î�ù¤ð�ø¸ï³´�õ~ø¸ïäòlþ³õeÿ�	~òló�ïäø¸î	´��(Ü£ö	´�÷uðWñJõ~ðWø¸ósõlþuð¸,Yòló;´�ùÝú�öuð¸ï¨þ�	�ø¸îuù û õeö�û�ù���î�ïäùÝð2ü ��ñWõ.-~ùsÿäùÝø���Ü£ÿäò!�Úô�ðGöuð¸ï¨þ�	�ø¸î�ùfÝ7õ~õeó7ñWõ.-8ùqÿäùÝø��

õeþ�ú û òl÷�÷�ÿäùqó+õeþ�úAÝ�ùÝõ.-~ïäð¸ï¨þ�ù�ö�ð¸ï¨þ�	³ø¸î�ù û õlö�û�ù'�Úî�ïäùÝð2ü �Ì´+ò~ð�ø2üYþuù¤õeó�ÿäü�ü©ð�ü]´}´�ùÝø¸ó�ï���ñJõ�-8ùqÿäùÝø���íWî�ù;��
 õeþ�úAÝD
�í*õeÿ�	8òeó�ïäø¸î�´�ðjö�ð�ùÝú�õ
ð�ù�-~ùqþ�ü©ðm�Ýõeÿäù�ñWõ.-8ùqÿäùÝø�ú�ù��Ýò�´j÷�ò8ð¸ïäø¸ïäòeþ���íWîuù�ùqó�ósòló�ósùÝð¸ö�ÿäø�ð�ò�,Jí=õeû�ÿäù^$],Yòeó��Âö�ósù.�~î�ó�ï¨þ�ôUõeþ�ú
ø¸î�ùtÜJõeü8ùÝð¸ïäõeþCõeÿ�	~òló�ïäø¸î	´ ò.,�Þ£î�ï¨÷	´�õlþ�ù¤ø
õeÿ��nñWùqósù#ß~öuò8ø�ùÝú�,Mósò�´ þ ��ÿ¸��
�òeósù�ú�ùÝø�õeï¨ÿäð+ò�,Jø¸îuùÝð�ù�ø©ñWò�õeÿ�	~òló�ïäø¸î	´+ð�õeósùj÷�ósò.-~ïäú�ù¤ú
ï¨þqþ�$��m��ÿ¸��à=ó�ósòeó�ósù¤ð¸ö�ÿäø�ð],Yòeós��
 õlþuúAÝ3
�í�ñWùqósù
òeû�ø�õeï¨þ�ùÝú
û�ü�õ.-8ùqósõ�	lï¨þ�	�ò.-~ùsó�$�#�#�#�ø¸ó�ïäõeÿäð����uòeó��Eï�	eö�ósù��%���~ö�ósù4�Âî�ó�ï¨þ�ôUñWõ8ðÐï³´j÷�ÿäùx´�ùqþ�ø�ù¤ú
öuð¸ï¨þ�	�ø¸î�ùCáÅî�ü~û�ó�ïäú+â�ð¸î�ó�ï¨þ�ô8õ�	~ù�ùÝð�ø¸ï³´�õ8ø�òeó
ï¨þ³ø¸îuù�ã³õ.-~ùxänõeû³ð�ò�,Çø¸ñWõlósù��=íWîuù�ÜJõeü8ùÝð¸ïäõeþB´jï³å_ø¸ö�ósùjõlÿ�	~òló�ïäø¸î	´ þ ��ÿnñWõ8ðWþuò8øÐï³´j÷�ÿäùx´�ùqþ�ø�ù¤ú¼,Yòló?�Eï�	eö�ósù�����û�ö�øÐïäðGð¸ï³´jï¨ÿäõeó�ø�ò���
 û�ò~ø¸î
ï¨þ�ïäø�ðUÜJõeü8ùÝð¸ïäõeþ�,Yòló;´Iö�ÿäõ~ø¸ïäòlþ�õlþuú�
��]à�÷�ùsóm,Yòeó;´�õlþ��¤ù��

w��



G3Lo�
NdJ�w2ø ��ÍÝ¿nÆ�ÄMÀsÄM¿uÉ�½¤ÍÝÀ�
_Ë�ÃYÀ]�¸Æ_½n�+Æ�¿nÆ��EÆ�¾~¿7�5��Æ���¿�À8Ã¸Æ_¿nÍ#� ÀjËÇÍ:¿uÉPÃ��#���+æ�ç+7�Ã©ÍÝÀ~ÃGÀqÄäÉu¿=¾8ËMÀn�2�0���)è�Æ_ÄMÀ¤ÍJ�~¾~½sÄ¸¾8¿nÁeÍIé4�êmë � �
_ c7Z)ÁPS�Z _ c7WPfkì�e�í=`PW@bdcîZ�c¾b)bdSLb

Ðsl WBf
S Ð�NOU�`!�oS Ò�U�f f
NOJ�Q �IJ�L%M�aOS.a�R
J
Ì l Q�J Ì H Q4ahR � v�w�z 5 g��2¾oy 5 g�Ç2Ç2Ç 5 g�ÇoÇ2¾ 5 g 5 ¿2�
Ð�L%n2J!S.a�L2Riv�y%z 5 g�y2� 5 5 g 5 ¿2¿ 5 g�w%�2� 5 g 5 ¾2�äm� 5 g�y2yo� 5 g�w 5 � 5 g�w%� 5 5 g 5 ¾ 5
�;�tG 5 g�Ç2�o¾ 5 g 5 �2¿ 5 g�w%y2Ç 5 g 5 ¾ w

LoR
\pP�H
J��;�tG�WZU
\ J!NdSZK;aOP�H�P�K�U�S�P�L�P.J�q1U�T¸q1P�H
J�q'L2Q4P�S.`�LYNhLoQ�L�NO[2U�Q�aOP�H WZS%g,Ò�U�R
U
H
U�L2R
\�}2U�H R
S.P.U
R
J#p}S Ì l Q�J Ì H Q�a�R �
LYNd[oU�Q�aOP�H W v�w�z�f�J�Q�TVU
Q.WZS�S�`�L�N�L2Q�P�H Q�J!S�H
U2NO\ a�R
[ia�RbP�H
JeK;L%M2J!NOJ!P�\ U�WeLYahR°giG;H
J�Ð�L%n2J!S.a�L2RbWZaO_
P�l Q�JkL�NO[2U�Q�aOP�H W U�T
rIH
ahf WBL2ReJ!P;L�Nmg°v�y%z=U
f J�Q.L�P�J!Ssa�R�L�S.a�WZaONhLoQ�TÁLYS�H
aOU�ReP�U�P�H
J^\ J�R
U2aOS.a�R
[�WZJ!P�H
U
\kl
S.a�R
[jP�H
J×äÁ� WZU
\ J!Nmu�J!_
`!J�f
P;P�H LYP
P�H
J!ahQ�WZaO_�P�l Q�J×WºU�\ J!N9adS�L�P�Q�l
J Ð�L�noJ!S.a�L2Ref Q�aOU�Q�L2R
\eaOSsR
U2P�a�RoTVJ�Q.Q4J!\eT1Q�U�W�P�H
JI\=L�P�L gD� Ì ^�Q4J!S�l
NOP.SsL2Q4J;P�L2� l
N�L�P.J!\
TmU�QD\ J�R
U2aOS.a�R
[5Ò�U�R
U�H
U�LoR
\�}2U�H R
S.P�U�R
J#p}S]NOJ�R
[2P�Hoq�w 5 Ç�|�P.J!S.P]S.aO[�R LYNdS�Ð�l Wef
S�u�Ð�NdU
`!�2S�u:Ò�U�f f
NOJ�Q!u�LoR
\��;J�L%M
aOS.a�R
Jjv�w"z
a�R�L�\ \ aOP.aOM2J^K�H
aOP.J���Lol
S.S.a�L2ReR
U2aOS.J^U�T?f U�K�J�Q#< ÊÃ Ø´w2g]ä1R
S�f J!`!P.aOU�RBU�T3G3Lo�
NdJZw�S�H
U�K;S�P�H L�P]S.aO[�R
ar~=`�L2RoP�� Ì ^ [�L�a�R
S
`�LoR�� JeL�`!H
aOJ!M2J!\t�2nkJ!_ f
NOU2aOP.a�R
[�K;L%M2J!NOJ!P�q1\ U�WeLYahR{\ J�f J�R
\ J�R
`!aOJ!SZM�a�LBP�H
J;�I�tG�WºU�\ J!Nmg�GIH
JjU
R
NdnkJ!_
`!J�f
P.aOU�R�aOS
P�H
J �;J�L%M
aOS.a�R
J�S.aO[�R LYNVu
K�H
aO`!HeH L�S�NdJ!S�SsK;L%M2J!NOJ!P�q1\ U�WBL�a�R�S�P�Q.l
`!P�l Q�J�TVU�QDP�H
J �;�tGÙWZU�\ J!N P�U�J!_0f
NOU2aOP�g�ä1RZP�H
adS�`�L�S.J2u
P�H
J�äm� L2R
\®�I�tG�WZU
\ J!N3f J�Q'TVU�Q�W�Q�U�l
[�H
NOn�J!�0l
aOM�L�NOJ�R2P.NOn2g

À]ad[
l Q�J×¾�aONON�l
S.P�Q.L�P�J!S;P�H
J�S�l ��y�J!`!P.aOM2J�a�Wef Q�U�M2J�WºJ�R2PaïIU�T3P�H
JO�;�tG WZU
\ J!N9TVU�Q�\ J�R
U2aOS.a�R
[�P�H
JJÒ�U�f f
NOJ�Q�S.aO[�R L�N
a�RZK^H
adP�J���L2l
S.S.a�L2RZR
U2aOS.J�U�TFf�U�KsJ�Q�< ÊÃ Ø�Ç è�Ç2� g?G;H
J��I�tGt\ J�R
U2aOS.a�R
[eWZJ!P�H
U
\ZU)u?J�Q�S?P�K�U�S�ad[
R
a�~=`�LoR2P�L�\ M�L2RoP�L�[oJ!S
U�M2J�QcP�H
J�U2P�H
J�Q?WZJ!P�H
U
\ S�øs¶4w�¹V�I� G \ J�R
U2aOS.a�R
[�adS]UYTVP.J�R^S�WZU�UoP�H
J�Q°P�H L2R�� U2P�H Ì l Q�J Ì H Q�a�R ��L2R
\jäÁ��u�L2R
\k¶mÇ2¹P�;�tG
\ J�R
UoadS�ahR
[if Q�J!S.J�Q�MoJ!S�P�H
JZH
aO[�HoqmTÁQ4J!�0l
J�R
`!ni`!U�Wef�U�R
J�RoP.S�L�P;P�H
Je��J![2a�R R
ahR
[�U�T�P�H
J�S.aO[�R L�N]� J!P.P.J�Q^P�H L2RkP�H
J�U2P�H
J�Q
P�K�U�WZJ!P�H
U
\ S�g�GIH
adS�\ J�WZU
R
S.P�Q.L�P�J!SsH
U�KÆJ!_ f
NOU2aOP.a�R
[eP�H
J^S.P�L�P.aOS.P�ad`�LYN=\ J�f J�R
\ J�R
`!aOJ!S�� J!P�K�J!J�ReK;L%M2J!NOJ!P�`!U
J���`!aOJ�RoP.S
J�R Lo�
NdJ!SJ�;�tG�\ J�R
UoadS�ahR
[BP.Uj��J!P.P.J�Q]S�J�f L2Q.L�P.JIS.aO[�R L�N T1Q�U�W�R
U2aOS.JIê J!M2J�RBa�R�Q4J![2aOU�R
S�K�H
J�Q�J^S.aO[�R L�NFLoR
\�R
U2aOS.J�L2Q�J
M
aOS�l L�NONOn�a�R
\ aOS.P.a�R
[�l
aOS�H L2�
N�J2g
ÁD¡0v Â�¦0¨D¯�¬°®�© ¤ ª2¤=¨
ª2¦1²+¯�¬°¯�¥c$�®1¬°§�§�¦�ð�¨ ¬=ª2¦�²?¯
¥�l QZWeLoQ.Q�a�L�[2J�U�T�K;L%M2J!NOJ!P�P�Q�L2R
S�TmU�Q.WZSZL2R
\A�I�i�iSjn
aOJ!NO\ S�L�z=J!_�a��
NOJ�TÁQ.LoWZJ!K�U�Q.��TmU�Q�[2J�R
J�Q.LYNdaOî!J!\ÙNda���J!NOa�H
U
U�\
q
� LYS.J!\iS.aO[�R L�ND\ J!P.J!`!P.aOU�RiL2R
\�`!N�L�S�S.ar~=`�L�P.aOU�RiP�H LYP×��U2P�H�WBL�P.`!H
J!S�P�H
Jef Q�U
f J�Q�P.aOJ!S�U�T�P�H
J�K;L%M2J!NOJ!P�P�Q�L2R
S�TmU�Q.W�L2R
\
J!_ f
NOU2aOP.S�P�H
J�S.P�Q.l
`!P�l Q�Jka�R H
J�Q�J�RoPka�RÆQ�J�L�Nrq1K�U�Q�NO\ÙS.aO[�R L�NOS�g���aOM2J�R aOad\ S.aO[�R LYN;U��
S.J�Q�M�L�P.aOU�R
SBTÁQ4U�WÔP�K�UpU
QeWZU�Q�J
`!N�L�S�S.J!S�U�TsS�ad[
R L�NOS�u?K�J�`�LoR�P�Q.L�a�R��;�i�iS;TmU�Q^J�L�`!H�`!N�L�S.S�gOH Jºl
S�JjP�H
JjP�Q.L�a�R
J!\F�I�p�iS^P.U�\ J!P.J!`!P�U�QI`!NhLYS.S.arTVntL
R
J!K´S�ad[
R L�N3U
�
S.J�Q�M�LYP.aOU�Rt�onk\ J!P.J�Q.WZa�R
a�R
[�K�H
aO`!Hi\ J!S.`�Q�a���J!S�P�H
JeR
J!K´U��
S.J�Q4M�L�P.aOU�Ri��J!S.P�g�G;H
aOS�P�LYS��k� U2aONOS�\ U�K�R
P�U�`!U�Wef l
P�ahR
[ P�H
J�NOa���J!NOa�H
U�U
\ U�T;P�H
JkR
J!K S�ad[
R L�N�U��
S.J�Q�M�L�P.aOU�R TVU�Q�J�L�`!H¹�;�i� L2R
\bP�H
J�R S.J!NOJ!`!P.a�R
[�P�H
J�`!N�L�S.S
K^H
U2S.JO�;�i� f Q�U�M
ad\ J!S�P�H
J^[�Q�J�LYP.J!S.P�NOa���J!NOa�H
U�U
\?g;G;H
aOS�L2f f Q4U�L�`!HeaOS;L2R L�NOU2[2U
l
S�P.UZP�H
J�l
S.J^U�Tm�;�i�iS�TVU�Q�S�f J!J!`!H
Q4J!`!U2[�R
aOP.aOU�R v�w�¿�z'u?K�H
J�Q4JkJ�L�`"H S.aO[�R L�N�`!N�L�S.SBadSeL�S�f�J!`!a�~=`�K�U�Q�\bU�Q�l
P.P�J�Q.L2R
`!J2g�s�S.NOad[
H2P.NOnb\ a�ucJ�Q4J�R2PeL2f f Q�U
L�`"H
\ J!MoJ!NdU
f J!\kTmU�Q�P.a�WZJ�q1\ U�WBL�a�Rq�;�i�iS;H L�S�� J!J�R�S�H
U�K^ReP.Ue��J�L�S.n Wef
P.U2P.aO`�L�NONOn�U�f
P.a�WeL�N°a�RkP�H
JO�IJ!n0WeLoRoq�±DJ�L2Q�S.U�R
ñ ® ÿäø¸î�òeö�	eî�ósùÝð¸ö�ÿäø�ð��Ýõlþe-lõeósü³ú�ùs÷�ùqþ�ú�ï¨þ�	�òeþCø¸îuù�þ�òeïäð�ù�ósùÝõeÿ¨ï³Î¤õ~ø¸ïäòeþ��Gø¸î�ù ý�	eö�ósù�ïäð���î�ò~ð�ùqþçõ~ð�õ�ósùs÷�ósùÝð�ùsþ�ø�õ~ø¸ï�-~ùåùxå_õD´�÷�ÿäùåò�,7ø¸îuù

ð¸ö�û�ò�ù��¤ø¸ï�-~ù�ósùÝð¸ö�ÿäø�ð�òlûuð�ùsó1-~ùÝú�ò.-~ùsó�ð�ù'-~ùqósõlÿEósùÝõlÿ¨ï³ÎÝõ~ø¸ïäòlþuð��
w�¾



¶mLo¹
0 0.5 1

−10

0

10

0 0.04

−4

0

4

¶Á� ¹
0 0.5 1

−10

0

10

0 0.04

−4

0

4

¶¸`�¹
0 0.5 1

−10

0

10

0 0.04

−4

0

4

¶V\=¹
0 0.5 1

−10

0

10

0 0.04

−4

0

4

À]aO[�l Q4J×¾ ø ��ÍÝ¿nÆ�ÄMÀsÄM¿uÉ³Ã��nÍt��Æ��#�nËYÍÝ½�Ã©Í:À8Ã£ÀsÄÊÉ�¿=¾~ËnÄM¿��P��Ä�Ã¸Í�¶�¾�
_ÀqÀsÄ¸¾8¿�¿EÆ_ÄMÀ¤Í���é4�ê ë �(ó¨��� � Ù ¿³Í~¾_Á��O�nËYÆ�Ãy¾ ��Æ�ÃsÃ¸Í���ËMÄM¿nÍ�ÄMÀ]
_ÀÝÍ��Ã¸ÆO��Í��nÄYÁ_ÃjÃ��nÍ�Æ_½sÄÊÉuÄ{¿ ¾8ËEÀsÄÊÉ�¿=¾~Ë2�=¾�À¤Æ_ËMÄ��
ËMÄ{¿EÍåÃ��nÍ�¿nÆ�ÄMÀ0�CÆ�½]��ÍÝ¿nÆ�ÄMÀ¤Í���ÀqÄÊÉ�¿=¾~Ë­��¼P�EÍ�ËYÍ	�sÃ���Æ_À~Ã4�nËYÆ�ÃYÀ]��Í��EÄÇÁ�Ã�Ã��EÍ�ÍÝ¿=ÃYÄM½¤ÍãÀsÄÊÉ�¿=¾~ËMÀ�3
Ã��nÍ�½sÄÊÉ)�PÃ��UÆ�À8Ãg�nËYÆ�ÃÅÀ ��Í��nÄYÁ_Ã�Ã��nÍ�ÀqÄäÉu¿=¾8ËMÀ98�"~Æ�Æ��UÍ��':UÃ¸Æ0Ã��nÍæÄ{¿=Ã¸ÍÝ½D�~¾~Ëm�Yæ��Wæ��Úæ�7��	�L�P�nÍÝ½ÝÍ�Ä�Ã�ÄMÀ �uÄ�8³Á�
_Ë�Ã�Ã©Æ5�uÄMÀ8ÃÅÄM¿uÉ¾
_ÄMÀ��q��ÄÊÉ��#��Å½¤Í���
�ÍÝ¿EÁ��çÀsÄÊÉu¿=¾8Ë4�Y½ÝÆ�� ¿nÆ_ÄMÀÝÍ�� '¸¾�*#è+Æ�Ä{À6��ËÇÍ:¿uÉPÃ��#���+æ�ç+7 ��Æ��:�nËYÍÝ½�ÀsÄÊÉ�¿ ¾8Ë2�¾µ�È�»`ô�ç#�z7�ç:�/'0�Q* ��ÍÝ¿nÆ�Ä{ÀÝÍ��q�~Ä¸¾ãÈ 
_½¤ÍlÈ���½sÄM¿#���2�6���µ�È�»ªô�æd� 7�Ü��{'ÅÁ�*C��ÍÝ¿EÆ_ÄMÀ¤Í�� �~Ä©¾��G¾��~ÍÝËYÍ_Ã��	�u¾8ÀÝÍ����j¾	�±ÍÝÀqÄ©¾~¿�º�µ ��Æ���ÍÝË2�£µ�È�»ªô�æ���Ü]7�'��d*,�+Í:¿nÆ_ÄMÀ¤Í��G�~Ä¸¾��G¾��~ÍÝËYÍ_Ã��	�u¾~À¤Í���j¾	�±Í:ÀsÄ¸¾8¿5»/µ$¼{��Æ���ÍÝË2��µ�È�»pôªæ��zç(õd�

w�¿



S�J�R
S.J�TmU�Q�P�KsUYq1`!NhLYS.S�f Q�U��
NOJ�WZS�v�y2Ç%z'g
Ì J!M2J�Q.L�N�U2P�H
J�Q�K;L%M2J!NOJ!P�q'� L�S�J!\�\ J!P.J!`!P�adU
R�L2R
\b`!N�L�S.S.ar~=`�L�P�adU
RbS.`"H
J�WºJ!SºH L%M2J�� J!J�R�f Q�U�f�U2S.J!\ v}|=u.Ç�|9u.y2y u.y�|�z�g

¥�l QIf l Q.f U2S�J�aOS×R
UoPsP�U�f Q�U�M�aO\ J�LZ`!U
Wef Q�J�H
J�R
S.aOM2JZQ�J!M�aOJ!K�U�T]K�L%M2J!NOJ!P�q'� LYS.J!\k\ J!P.J!`!P.aOU�R�L�NO[2U�Q�aOP�H WZS%u0� l
P^Q.L�P�H
J�Q
P�Ue\ J�WZU�R
S.P�Q.L�P.J�P�H
JZf U2P�J�R2P.a�L�NDU�T]P�H
JjR
J!K�K;L%M2J!NOJ!P�q1\ U�WeL�a�R �;�i�íTÁQ�L2WZJ!K�U�Q.��TmU�Q�S�ad[
R L�N3\ J!P�J!`!P.aOU�R�L2R
\�`!N�L�S�q
S�a�~=`�LYP.aOU�R°g �;UoP.JkP�H L�PeP�H
adS�L2f f Q�U�L�`!H�aOS��0l
aOP.J�\ a�ucJ�Q4J�R2PBTÁQ4U�WíP�H
J�U2P�H
J�QZK;L�MoJ!NdJ!P4q'� L�S.J!\�\ J!P.J!`!P.aOU�RÙS.`!H
J�WZJ!S
WºJ�R2P.aOU�R
J!\iL2� U�M2J2g

G;H
J�f Q�U�f�J�Q�P.aOJ!S�UYT3P�H
J�K;L%M2J!NOJ!P;P�Q.L2R
S4TVU�Q�WúWeL2�YJ�U�l Q�TÁQ.LoWZJ!K�U�Q.�ef L2Q4P.aO`�l
NhLoQ�NOn�L2f f Q�U�f Q�a�L�P�J^TVU�Q�P�H
J�`!N�L�S.S.arq
~=`�LYP.aOU�RiL2R
\�\ J!P.J!`!P�adU
R�UYTsQ�J�L�Nrq1K�U�Q�NO\�S.aO[�R LYNdS%g×G+U�\ J�WZU�R
S.P�Q�L�P.J�P�H
JZf U�K�J�Q�L2R
\if U2P�J�R2P.a�L�NDU�T�K;L%M2J!NOJ!P�q1\ U�WeLYahR
�I�i�iS^TVU�Q¼S.aO[�R L�N�`!NhLYS.S.ar~=`�L�P.aOU�R°u]K�JZP�L�`!�oNdJBP'K�Uk\ ar��`�l
NOP�f Q�U
�
NdJ�WºS�ê `!NhLYS.S.ar~=`�L�P.aOU�R U�T�R
U�R
NOa�R
J�L2Qef Q�U
`!J!S.S.J!S
LoR
\k`"H L2R
[oJ�\ J!P.J!`!P.aOU�R°g�G;H
J!S�Jjf Q�U��
NOJ�WZS^L2Q�aOS.J�a�R�WeLoR2n�Lof f
NdaO`�L�P�adU
R
S�u°a�R
`!Nhl
\ a�R
[kS.U
R L2Q�L2R
\�Q.L�\=L2Q�u0WBL�`"H
a�R
J�Q�n
LoR
\�f Q�U
`!J!S.SjWZU
R
adP�U�Q�a�R
[=u3LoR
\��
aOU�WZJ!\ aO`�L�N�S.aO[�R L�N�L2R LYNdn
S.aOS�gÝHtJe\ UpR
UoP�S�l
[2[2J!S.P�P�H L�P�P�H
aOS�T1Q.L2WZJ!K�U�Q��kaOS�P�H
J
U
f
P.a�WeL�N=U
R
J�TVU
Q]J!aOP�H
J�Q�S�f J!`!ar~=`�f Q�U
�
NdJ�W{u0Q�L�P�H
J�Q]K�J;`!H
U2S.JIP�H
J!S.J^P'K�U�J!_ L2Wef
NOJ!S�P.U�\ J�WZU�R
S�P�Q.L�P.JIP�H
J�z=J!_
ah�
aONOa�P�n
LoR
\�L�\=L2f
P�Lo�
adNOaOP�ntU�T;P�H
JkL2f f Q�U�LY`"H°g�ä1R S.aOP�l L�P.aOU�R
SZK�H
J�Q�JBP�H
Je\=L�P�L{aOSº�
R
U�K�RiP.UkU
� J!n�L{S.a�Wef
NOJ�f Q�U�� L2�
aONOaOP'n
WºU�\ J!Nmu9P�H
J�R�U�f
P.a�WeL�N+\ J!P.J!`!P.aOU�R�LoR
\k`!NhLYS.S.ar~=`�L�P.aOU�RiWZJ!P�H
U
\ S;S�H
U
l
Nd\t��J�l
S.J!\?g/�IU�K�J!M2J�Q!u
a�Rk`!U�Wef
NOaO`�L�P.J!\iQ�J�L�Nrq
K�U�Q4Nd\kL2f f
NOaO`�L�P.aOU�R
S^K�H
J�Q�J^P�H
J^U�R
NOn�f Q�aOU�Q�a�RoTmU�Q.WeL�P�adU
ReaOS;L�S.J!P�U�T3P�Q.LYahR
a�R
[Z\=L�P�L�u2U�l Q�L2f f Q�U
L�`"HBU)u?J�Q�S�Ljl
S�J�TÁl
N
T1Q.L2WºJ!KsU
Q.�¼TVU�Q�\ J!P.J!`!P�adU
R�L2R
\k`!N�L�S.S�a�~=`�LYP.aOU�R°gsä�R�`!U�WZ�
a�R L�P.aOU�R°u K;L%M2J!NOJ!P��;�i�iS;L2R
\kP�Q.L�a�R
a�R
[�\=L�P�LZf Q�U�M�aO\ J�L2R
J���`!adJ�RoP�L2R
\pf�U�K�J�Q�T1l
N9TÁQ�L2WZJ!K�U�Q.��TmU�Q�[oJ�R
J�Q.L�NOaOî!J!\pNOa���J!NOa�H
U�U
\�Q.L�P.aOUeP.J!S�P.a�R
[=g]Ð�U2P�H�J!_ L2Wef
NOJ!S�`!U�R
S.aO\ J�Q�J!\iH
J�Q�J
LoQ�J��
a�R L2Q�n�Hon0f�U2P�H
J!S.aOS�f Q�U��
NOJ�WZS�u=� l
PIP�H
J�T1Q.L2WZJ!K�U�Q���aOS�L2f f
NOaO`�L2�
NOJeP.UeWZl
NdP�ahf
NOJeHon0f�U2P�H
J!S.aOS^P.J!S.P.a�R
[kL�S�KsJ!NONmg

ä1RÙP�H
J!S.JtJ!_ L2Wef
NOJ!S�u^K�JtL2f f
NOaOJ!\ L´�^L2L2QBP�Q.L2R
S4TVU�Q�W K;aOP�H LbS.a�R
[2NOJbK;L�MoJ!NdJ!P�P�Q�J!JtL2R
\�LtS.a�R
[2NOJbS.`�L�NOa�R
[
`!U
J���`!aOJ�RoP�gGHtJkWZU
\ J!NOJ!\�P�H
J�K;L%M2J!NOJ!PZ`!U�J���`!adJ�RoP.S�l
S�ahR
[ P'K�U�q1`!U
Wef U�R
J�RoP�¶O? ØáÇo¹jäÁ� L2R
\´�I� GÖWZU
\ J!NOS
KIadP�H�R
U�Roq1î!J�Q4U Wºad_
P�l Q�JkWZJ�L2R
S%gpG;H
J!S�J�WZU�\ J!NOSZK�J�Q�J�P�Q.L�a�R
J!\�l
S.a�R
[�WZl
NdP�ahf
NOJkS.aO[�R LYNsU
�
S.J�Q�M�LYP.aOU�R
S�¶¸K;aOP�H
U�l
P
P�n
a�R
[�¹!g=HtJ�\ aO\�R
U2P;WZU
\ J!NFP�H
J�S.`�LYNda�R
[�`!U�J���`!adJ�RoP�u S�ahR
`!J�aOP�f Q4U�M
aO\ J!S�P�H
J�[2NOU�� L�N?WZJ�L2RBU�T3P�H
J�S.aO[�R LYNVu�K�H
aO`"H�a�R
��U2P�H�J!_ L2Wef
NOJ!S^K�LYS;P�H
J�S�L2WºJ�l R
\ J�Q;P�H
J�P�K�UeH2n f UoP�H
J!S.J!S�g�ä�RkU2P�H
J�Q�S.`!J�R L2Q�aOU2S^P�H
J�S.`�LYNda�R
[�`!U�J���`!adJ�RoP�¶¸S�¹�WeL%n
f Q4U�M
aO\ J�M
aOP�L�N°\ aOS.`�Q�a�WZa�R L�P.a�R
[�a�RoTmU�Q.WeLYP.aOU�R°g

À=U�Q�P�H
J�f l Q.f UoS.J!S;U�T3aONON�l
S.P�Q.LYP.aOU�R°u=K�J^U�R
NOn�`!U
R
S.aO\ J�Q�J!\pL�M2J�Q�nBS�f J!`!a�L�N°TmU�Q.W�U�TDP�H
J�K;L%M2J!NOJ!P�q1\ U�WBL�a�Rq�;�i�
T1Q.L2WºJ!KsU
Q.�iê U�R
Jt� L�S.J!\ U�RÙP�H
JG��LoL2QeP�Q.L2R
S�TmU�Q.W L2R
\ P�KsUYq1`!U�Wef U
R
J�R2PkWZaO_�P�l Q�JtWZU�\ J!NOS�gas^NdP�H
U�l
[�H P�H
J
�^L2L2Q�P�Q�L2R
S�TmU�Q.W´aOS�Lof f Q�U�f Q�a�L�P.JITmU�Q�J!\ [2J�\ J!P.J!`!P.aOU�R°u \ a�u?J�Q�J�RoP�K�L%M2J!NOJ!P�P�Q.LoR
S�TVU
Q.WZSsWBL�nBKsU
Q.�Z� J!P.P.J�QsTVU�Q�U2P�H
J�Q
Lof f
NdaO`�L�P�adU
R
S�g;��J�R
J�Q.LYNdNOn2u°K�J�J!_ f J!`!P^P�H
J�P�Q�L2R
S�TmU�Q.WZS�P�H L�P^� J!S.P;`!U
Wef Q�J!S.S^P�H
J�S.aO[�R L�NOS�U�T]a�R2P�J�Q�J!S.P;K;aONON]f Q�U�M�aO\ J
P�H
Jj� J!S�P×f�J�Q�TVU
Q.WeL2R
`!J2g�ä1RiL�\ \ aOP.aOU�R°u9K�J�`!U�l
NO\pl
S�JjWZU�Q4J�q0z=J!_�a��
NOJ�WZU
\ J!NOS�K;aOP�H�? @ ÇeWZaO_�P�l Q�J�`!U�WBf U�R
J�RoP.S�u
� l
PIahR�l
S.a�R
[�S�l
`"H�WZU�\ J!NOS^K�J�WeL%n�Q�aOS��¹�.U�M2J�Q�~=P�P.a�R
[#�ZP�H
J�P�Q.L�a�R
a�R
[�\=L�P�L g
öUTWV�TYX j5X�W@ede�Yø÷TU)W4Z�Y�SVf WPfEZ~½�c�Z�c¾U)Z�Y�SVf S)[mùqSVfVX2Y0fPc7W@b)Y�ZD[
À9U�Q�P�H
Jjf l Q�f U2S.J!SIU�T�\ J�WºU�R
S.P�Q.LYP.aOU�R°u
KsJ�H L%M2J�\ J!S�ad[
R
J!\pLeR
l WZJ�Q�aO`�L�N?J!_ f J�Q4ahWºJ�R2P^P�H L�P;`�Lof
P�l Q�J!S�WeLoR2neUYT�P�H
J
R
l L2R
`!J!S�P�H L�P�WeL2��JeR
U�R
NOa�R
J�L2Q�aOP�nt`!N�L�S.S.ar~=`�L�P�adU
R4¡�\ J!P.J!`!P.aOU�R S.Uk\ ar��`�l
NOP�g�H Jj`!U
R
S.aO\ J�Q�P�K�U�`!NhLYS.S.J!S�U�T;Q.L2R
\ U�W

Ç 5



¶mL2¹
0 20 40 60 80 100 120

−5

−4

−3

−2

−1

0

1

2

3

4

5

¶m� ¹
0 20 40 60 80 100 120

−5

−4

−3

−2

−1

0

1

2

3

4

5

À]aO[�l Q4Jj¿ ø ¼ �)�nÄYÁ~¾8ËÐ¾�
�Ã¸Æ_½ÝÍqÉ�½ÝÍÝÀsÀqÄ­�~Í,'�Ú}ú=*�ÀsÄÊÉ�¿=¾~ËMÀ/
_ÀÝÍ���Ä{¿
¿nÆ_¿�Ë{ÄM¿nÍÂ¾8½�ÁÝË¸¾8ÀqÀsÄÚ5nÁ~¾uÃYÄYÆ_¿�Í	�d�QÍÝ½sÄ���ÍÝ¿=Ã��/'Û¾�*�û=ÄM¿nÍ~¾~½nÚIú �n½ÝÆ�ÁeÍÝÀsÀ' � Ë¸¾8ÀsÀ�º2*��@'0��*�û=ÄM¿nÍ~¾~½mÚ}ú �n½¤ÆuÁlÍ:ÀsÀt�Q¾8ÀqÀ¤Í��$Ã���½ÝÆ#
~É)�ç¾��³ÄMË���Á�
#��ÄÇÁj¿nÆ�¿�ËMÄM¿nÍ~¾8½qÄ�Ã���' � Ë¸¾8ÀqÀ�ºsº2*Q�
f Q4U�`!J!S.S�J!S�\ J!S.`�Q4ah��J!\tWeL�P�H
J�WeLYP.aO`�L�NONdn��on°ø

r�NhLYS.S×ä�ø Ñcþ�¶¸·�¹�ØHüýÑ°þ�¶¸·]Ì�w�¹?ÝuÈ+þ�¶¸·�¹ ¶�w 5 ¹
r�N�L�S.S�ä�ä.ø Ñ Ê ¶¸·�¹�ØHÇ Ê ¶¸·�¹�Ý 5 è�ÇþÇ �Ê ¶¸·'¹�Ï K;aOP�H,Ç Ê ¶¸·�¹]ØHÿ]Ç Ê ¶¸·3Ì�w�¹+ÝuÈ Ê ¶V·'¹ ¶�w2w%¹

Ð�U2P�HiÈ+þeL2R
\�È Ê L2Q4J�K�H
aOP.Jk��Lol
S.S.a�L2R�R
U2aOS.J�f Q�U
`!J!S.S.J!S%u�L2R
\bP�H
J�L2l
P.U�Q4J![�Q�J!S.S.aOM2Ji¶2sEÏI¹jf LoQ.L2WZJ!P.J�Q4S�ü L2R
\ ÿ
LoQ�JZadaO\�L2R
\�l R
arTmU�Q.W U�M2J�QIP�H
Jea�RoP.J�Q�M�L�N�¶ 5 è}|9Ï 5 è�¾o¹!g�G;H
JeS.aO[�R L�NOSZL2Q�JZ\ aOS.`�Q�J!P.J�q1P.a�WZJkL2R
\tU
Q�[�L2R
aOî!J!\ta�RoP.UkS.aO[�R L�N
MoJ!`!P.U�Q�S�U�T]NOJ�R
[2P�Htw%Ç2¾ZK;aOP�Ht¶¸·]Ø�w2Ï�Ç Ïdè�è�è�Ï�w%Ç2¾2¹!g=r�N�L�S.S�ä]S.aO[�R L�NOS�L2Q�J�NOa�R
J�L2QJsOÏ�¶�w�¹;f Q4U�`!J!S.S�J!S�g]r�N�L�S.S�ä�ä�S.aO[�R L�NOS
LoQ�Jef Q�U�\=l
`!J!\b�2nif L�S.S.a�R
[kNOa�R
J�L2QOsOÏ�¶�w�¹�f Q4U�`!J!S.S�J!S�P�H Q�U�l
[�HiL�WZJ�WZU�Q4n�NOJ!S.S�`�l �
ad`�R
U�R
NOahR
J�LoQ�aOP'n2g�^�_0LoWef
NOJ!S�U�T
S�ad[
R L�NOS�T1Q�U�W÷J�L�`"H{`!N�L�S.SjLoQ�J�S�H
U�K�R�a�R�À]aO[�l Q�Je¿t¶¸[2J�R
J�Q.LYP.J!\�K;aOP�H�P�H
JZS�LoWZJ5sEÏ´f L2Q�L2WZJ!P.J�Q^L2R
\iK�H
aOP.JeR
U2aOS.J
J!_
`!aOP�L�P.aOU�R�TVU
Q�`!U
Wef L2Q�aOS.U�R ¹�g

G;H
J^~FQ�S.P;P�L�S���L�P�H L2R
\�adS^P.UeP�Q.L�a�R�K;L�MoJ!NdJ!P4q1\ U�WeL�a�R{�I�i�iS�TVU
Q�P�H
J�P�K�Uj`!N�L�S�S.J!S×� LYS.J!\�U�R�N�L2��J!NOJ!\tU��
S.J�Q�q
M�L�P.aOU�R
S^T1Q�U�W÷J�L�`!H�`!N�L�S�S�gOHtJZ[2J�R
J�Q.LYP.J!\®ô � adaO\GsOÏ´S�ad[
R L�NOS^TÁQ�U
W�J�L�`!H�`!N�L�S.S^TmU�Q;P�Q.L�a�R
a�R
[pf l Q.f�U2S.J!S�g�¶6�;U2P�J2ø
P�H
J�sOÏÖf L2Q.L2WZJ!P�J�Q�M�LoQ�aOJ!Sja�R
\ J�f�J�R
\ J�R2P.NOnbTmU�Q�J�LY`"HbQ�J�L�NOaOî�L�P.aOU�R°g�¹ÑÀ=U
Q�`!U�Wef LoQ�aOS.U�R°uDK�Je`!U�R
S.P�Q�l
`!P.J!\�L�WZa�R
arq
WZl Wíf Q�U�� L2�
aONOaOP'n U�TsJ�Q.Q4U�Q�� l L�\=Q.L�P�ad`B\ J!P.J!`!P.U�Q�l R
\ J�Q�P�H
J�LYS.S�l Wef
P.aOU�R P�H L�P�P�H
JeP�KsUk`!N�L�S�S.J!SjH L%M2J���L2l
S.S.a�L2R
\ aOS.P�Q�a�� l
P.aOU�R
S�K;aOP�H{\ a�ucJ�Q4J�R2P�WZJ�L2R
S�L2R
\�`!U�M�L2Q�a�L2R
`!J!Sev�y2��z'u
K;aOP�H�P�H
JjWZJ�LoR
S×L2R
\�`!U�M�L2Q�a�L2R
`!J!S�J!S�P.a�WeL�P.J!\{TÁQ�U
W
P�H
J�P�Q.L�a�R
a�R
[�\=LYP�L g]G;H
J�� l L�\=Q.LYP.aO`�\ J!P.J!`!P.U�Q�aOS�R
U2P;U�f
P�ahWBL�Nmu S.a�R
`!J�P�H
J�S�J!`!U�R
\�`!N�L�S.S^aOS�R
U�R ��L2l
S.S.a�L2R°g

ä1R�`�L�S.J!S�K�H
J�Q4J�P�H
J�R
l WZ� J�Q�UYTcP�Q.L�a�R
a�R
[eU��
S.J�Q�M�L�P.aOU�R
S ô � K�LYSsS�WeL�NONOJ�Q�P�H L2RBP�H
J�\ a�WZJ�R
S.aOU�R{U�T?P�H
J�U��
S.J�Q�q
M�L�P.aOU�R
S�u9K�J�TmU�Q.WZJ!\�P�H
J�� l L�\=Q.LYP.aO`�\ J!P.J!`!P.U
Q;a�R�P�H
J�S�l �
S�f L�`!JZS�f L2R R
J!\t�onkP�H
J�P�Q�L�a�R
ahR
[k\=LYP�L g�sITVP.J�Q�P�Q.L�a�R
a�R
[
P�H
Jk`!NhLYS.S.ar~=J�Q�S�u�K�JkP.J!S.P.J!\bP�H
J!a�Q�f�J�Q�TmU�Q.WeL2R
`!JkKIadP�H w 52525 L�\ \ aOP.aOU�R L�N;aOaO\ U��
S.J�Q�M�L�P.aOU�R
SZT1Q�U�WíJ�L�`!Ht`!N�L�S�S�g�G?U
U
�
P�L�a�RiQ�J!NOahLo�
NdJkJ!S�P.a�WeL�P.J!S�U�T�P�H
JeJ�Q.Q�U�Q^Q.L�P�J!S�u°K�JºQ4J�f J�L�P.J!\iP�H
JBP�Q.L�a�R
a�R
[�L2R
\tP.J!S�P.a�R
[�f Q�U�`!J!\=l Q4J�w 5 P.a�WZJ!S�a�R
J�LY`"H�`�L�S.J2g�G;H
JZJ�Q.Q4U�Q;Q.L�P�J!S;TmU�QIP�H
Jeäm� WZU�\ J!NmuV�I�tG�WZU
\ J!Nmu3L2R
\i� l L�\=Q.L�P�ad`�\ J!P.J!`!P.U�Q�u?L�S×LºT1l R
`!P.aOU�RiU�T�P�H
J
R
l WZ� J�Q�UYT�P�Q�L�a�R
ahR
[�M2J!`!P.U
Q�S ô � TÁQ�U
WúJ�LY`"H�`!N�L�S.S%uFL2Q4J�S�H
U�K�R�a�R{À]ad[
l Q�J�w 5 g

��aOM2J�RZL;NOa�WZaOP.J!\kL2WZU�l RoPDU�T=P�Q.L�a�R
a�R
[�\=LYP�L u%P�H
J��0l L�\=Q�L�P.aO`�\ J!P.J!`!P.U�QDH L�\eL^\ ar��`�l
NOP�P.a�WZJ�\ aOS.P.a�R
[�l
aOS�H
a�R
[eP�H
J
`!N�L�S�S.J!S�L2R
\�P�H�l
S�U)u?J�Q�S�M2J�Q4n�f�U�U�QIf J�Q�TmU�Q.WeLoR
`!J2g�ä1R�`!U�RoP�Q.LYS.P�u
P�H
J�K;L%M2J!NOJ!P�q1\ U�WeL�a�Rq�I�i�pS;WeLo��J×WZl
`!HkWZU�Q�J
J���`!adJ�RoPel
S.JeU�T;P�H
JBP�Q.L�a�R
a�R
[�\=L�P�L g�H aOP�HiU�R
NOnÆw%Ç2¾�P�Q.L�a�R
a�R
[iM2J!`!P.U�Q4S^TÁQ�U
W�J�L�`"H `!NhLYS.S�uDP�H
J�f�J�Q�TVU
Q.WeL2R
`!J!S�U�T
P�H
JE�I�i�pS�H L%M2JIS.P�L2�
aONOaOî!J!\�P.U�P�H
J!a�QsWºahR
a�WZl W�J�Q.Q�U�Q�Q.L�P.J!S%gms^\ \ aOP.aOU�R L�N°P�Q.LYahR
a�R
[Z\=L�P�L¼\ U�J!S;R
U2P�a�R
`�Q�J�L�S.J^P�H
J!a�Q
f�J�Q�TmU�Q.WeL2R
`!J2gÙG;H
J�f J�Q�TmU�Q.WBL2R
`!JkU�T�P�H
Jk�0l LY\=Q.L�P.aO`�\ J!P�J!`!P.U�QZ\ U
J!Sea�Wef Q�U�M2J�L�S�ô � a�R
`�Q�J�L�S�J!S�u;� l
P�Q�J!� l
a�Q�J!S

Ç w



1000 2000 3000 4000

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

NUMBER OF TRAINING VECTORS

E
R

R
O

R
 R

A
T

E

À]aO[�l Q4Jew 5 ø µ�ÄM¿�Ä���
����n½¤Æ:�u¾���Ä{ËMÄ�Ã��³Æ��GÍÝ½s½ÝÆ_½j½l¾�Ã¸ÍÝÀn�©Æ�½]�7
±¾Q�u½e¾�ÃYÄYÁ�ÁÝË¸¾8ÀqÀsÄÚ5nÍÝ½O'MÀÝÆ_ËMÄ��d*D�@�Ð¾��8ÍÝËYÍ_Ã��­��Æ���¾~ÄM¿åº�µa�UÆ)��Í:ËPÁÝË¸¾~ÀsÀsÄÚ5nÍ:½'��E¾8À��)*D�£¾8¿7���Ð¾��8ÍÝËYÍ_Ã��­��Æ���¾~ÄM¿ »�µ�¼{��Æ)��ÍÝË=ÁÝË¸¾8ÀsÀqÄÚ5nÍÝ½E'��E¾8À��#�0��Æ�Ã!*Q�
R
J�LoQ�NOnXw 5 P.a�WZJ!SZP�H
J�L2WZU
l R2P�U�T�P�Q.LYahR
a�R
[i\=L�P�L�P�H LYP�P�H
Jq�;�i�iSeQ�J!� l
ahQ4J�TVU�Q¼P�H
J�S�L2WZJ�J�Q.Q�U�Q�Q.L�P.J2g HtJkS.J!J
P�H L�P�L�S.n Wef
P.UoP.aO`�L�NONdn´¶¸a�RÆR
l WZ� J�Q�U�T�P�Q.L�a�R
a�R
[�\=L�P�L ô � ¹ZP�H
J�� l L�\=Q.LYP.aO`p\ J!P�J!`!P.U�QeH L�S�P�H
Ji� J!S.PkJ�Q.Q4U�QeQ.L�P�J2u
TmU2NONOU�KsJ!\i`!NOU2S.J!NOn��on�P�H
J��I�tG�WºU�\ J!NmgeG;H
Jeäm� WZU
\ J!N�H L�S�P�H
JZK�U�Q�S.P�L�S.n Wef
P.UoP.aO`�J�Q.Q�U
Q�f J�Q�TmU�Q.WeLoR
`!J2g�G;H
aOS
\ J�WºU�R
S.P�Q.LYP.J!SeP�H
Jif J�Q�TmU�Q.WeLoR
`!Jk[�L�a�R
S�LYS.S.U
`!ahLYP.J!\ÆK;aOP�H P�H
J®�I�tG�WZU
\ J!Nmg~s�NOS.U=u�P�H
adS�S�l
[2[oJ!S.P.SeP�H LYP�WZU�Q�J
`!U
Wef
NOJ!_�K�L%M2J!NOJ!P�q1\ U
WeL�a�R´�;�i�iSp¶¸P�H L�PZadS%u;WZU�Q�Jkf Q�U�� L2�
aONOaOS.P.aO`t`!U�R R
J!`!P�adU
R
S���J!P'K�J!J�R S.P�L�P.J!S�¹jWBL�nbf Q�U�M�aO\ J
LYS.n0WBf
P.U2P.aO`pf�J�Q�TmU�Q.WeL2R
`!J!SkP�H L�P�WZJ!J!PkU�QBJ!M2J�RÙJ!_
`!J!J!\XP�H L�P�UYT�P�H
Ji�0l L�\=Q�L�P.aO`�\ J!P.J!`!P�U�Q!g%¥ITj`!U�l Q4S.J2u;WZU�Q�J
`!U
Wef
NOJ!_A�I�i�pSZK;aONON�L�NOS.UtQ�J!�0l
a�Q�JiWZU�Q�J�P�Q.LYahR
a�R
[b\=L�P�L�P.UtL�`!H
aOJ!M2JkS�l
`!H�f J�Q�TmU�Q.WeLoR
`!J2g�GIH
J!S.J�L2R
\�Q�J!N�L�P.J!\
aOS.S�l
J!S×L2Q4J�`�l Q.Q�J�RoP.NOn�l R
\ J�Q�a�R2M2J!S�P.aO[�L�P.aOU�R°g
öUTWV�TWV ½�c�Z�c4U)Z�Y�SgfªS)[·WPf��q¿=b:`£lgZ�j�ÁPWPfL +c
ä�RiP�H
aOS�J!_ L2Wef
NOJ2uDK�Je`!U�R
S.aO\ J�Q¼P�H
JZTmU2NONdU�K;a�R
[�P'K�U�q1`!N�L�S�S�f Q�U��
NOJ�Wkg�r�NhLYS.SjäI`!U�R
S.aOS.P.S�U�T�Q�L2R
\ U�W \ aOS.`�Q4J!P.J�q1P.a�WZJ
f Q4U�`!J!S.S�J!S�K;aOP�HiL2R�L2Q��
adP�Q.L2Q�n�WZJ�LoRkM�LYNhl
J�L2R
\tL�\ \ aOP.aOM2JZK�H
aOP.Je��L2l
S.S�ahLoRpR
UoadS�J2gEr�NhLYS.S�ä�ä;`!U�R
S�adS�P.S�UYTsQ.L2R
\ U�W
\ aOS.`�Q4J!P.J�q1P.a�WZJjf Q4U�`!J!S.S�J!S;K;aOP�H�LoR�L2� Q�l f
P;`"H LoR
[2J�a�RkP�H
J�WZJ�LoR�L�PIS.U�WZJ�L2Q.�
aOP�Q.LoQ�n�f UoahRoP^ahR�P�H
J�S.aO[�R L�Nmg]s^[�L�a�R°u
U
l Q]S.aO[�R L�N9U��
S.J�Q�M�L�P.aOU�R
S;L2Q�J�U�Q4[�L2R
aOî!J!\�a�RoP.U�NOJ�R
[2P�Hoq�w�Ç2¾�U��
S.J�Q�M�L�P.aOU�RZMoJ!`!P.U�Q�S�gDÀ9U�Q.WeL�NONOn2u2U
l Q]S.aO[�R L�N9`!N�L�S.S.J!S;L2Q�J
\ J�~FR
J!\t�onFø

r�NhLYS.S�ä.ø Ñ°þ�¶¸·�¹]ØHü�þ3ÝuÈ?þ�¶V·'¹ ¶�w�Ço¹
r�N�L�S�S�ä�ä.ø Ç Ê ¶¸·'¹]ØHü Ê���� ð	� þ Ã�
�
�
 Ã ��
 Ýuÿ Ê���� ð	� � Ð þ Ã�
�
�
 Ã þ Êx��
 ÝuÈ Ê ¶¸·'¹ ¶�w�yo¹

Ð�U2P�H4È þ LoR
\ È°ÊtLoQ�JiK�H
aOP.J���Lol
S.S.a�L2R�R
U2aOS.Jbf Q�U�`!J!S�S.J!S�g�ü þ Ï�ü
Ê�u�L2R
\Hÿ!ÊiL2Q�JiaOaO\ L2R
\�l R
a�TmU�Q.W U�R�v�Ì�w2Ï%w�z'g� � ð�� þ Ã�
�
�
 Ã ��
 Ø wBarT�·ZÓ ü woÏ�è�èdè�Ï��9ý�L2R
\taOSZî!J�Q�U�U2P�H
J�Q�K;aOS.J2g � � ð	� � Ð þ Ã�
�
�
 Ã þ Êx��
 aOSZ\ J�~FR
J!\�a�RbL2RtL2R L�NOU2[oU�l
S�T1L�S�H
aOU�R°g
GIH
J�`!H L2R
[2J�q'f UoahRoP��badSkl R
arTVU
Q.WZNOnÆ\ aOS.P�Q4ah� l
P�J!\XU�M2J�QºP�H
Jka�R2P.J![oJ�Q�S ü w�� Ï�èdè�è�Ï�wow�Ç
ý�g�G;H
J�Q�J�LYNhQ4J�L�\ n�J!_�aOS.P�S�L2R
J!_
`!J!NONOJ�R2P;P�Q�J�L�P�WZJ�RoP]U�T3WeL2RonZJ!_�aOS.P�ahR
[�WZJ!P�H
U
\ S]TmU�Q]P�H
J^\ J!P.J!`!P.aOU�RBU�T3L2� Q.l f
P�`"H LoR
[2J!S�v�y2�%z'gDä1R�L�\ \ aOP.aOU�R°u
U2P�H
J�Q
K;L%M2J!NOJ!P�q'� L�S�J!\�L2f f Q4U�L�`!H
J!S�P.UZP�H
J^`"H LoR
[2J×f�U2a�R2P;f Q�U
�
NdJ�W÷H L�MoJ�� J!J�R�\ aOS.`�l
S.S�J!\�a�ReP�H
J�NOaOP.J�Q.L�P�l Q�Jev�y2y u�y�|�z'g?G;H
J
f l Q�f U2S.J^U�T?P�H
aOS�J!_0LoWef
NOJ�aOS;R
U2P�P�U�WeL2��J�LoReJ!_ H L2l
S.P.aOM2J^`!U�Wef LoQ�aOS.U�Re��J!P'K�J!J�RBU�l Q�WºJ!P�H
U�\�L2R
\�UoP�H
J�Q]J!_
aOS.P.a�R
[
P�J!`"H R
aO� l
J!S�a�ReP�H
JsNOaOP.J�Q.LYP�l Q�J2u�Q�L�P�H
J�QDP�H
J�a�R2P�J�R2P]aOS�S�ahWBf
NdnBP.U�\ J�WºU�R
S.P�Q.LYP.J�P�H
J�M2J�Q�S�L�P�adNOaOP�nZU�TFP�H
J�K;L%M2J!NOJ!P�q'� L�S.J!\
�I�i� L2f f Q�U�L�`!HBP.UeS.aO[�R L�N+\ J!P.J!`!P.aOU�R°g�^]_ L2Wef
NOJ!S;U�T]S.aO[�R L�NOSITÁQ�U
WúJ�LY`"H{`!NhLYS.S�L2Q�J�S�H
U�K^R�ahR{À]aO[�l Q�J�wow2g

Ç2Ç



¶mL2¹
0 20 40 60 80 100 120

−2

−1.5

−1

−0.5

0

0.5

1

1.5

2

¶m� ¹
0 20 40 60 80 100 120

−2

−1.5

−1

−0.5

0

0.5

1

1.5

2

À]aO[�l Q4J×wow2ø ¼ �)�nÄYÁ~¾8ËuÀsÄÊÉu¿=¾8ËMÀ@�¸Æ_½7Ã��nÍj¾���½D
��JÃ=Á��=¾~¿uÉ±Í=��Í_Ã¸ÍlÁ_ÃYÄYÆ�¿³Í	�d� ÍÝ½qÄ��UÍÝ¿=Ã��n'¸¾�*]¶�¾�
_ÀqÀsÄ¸¾8¿i�P��Ä�Ã©ÍÐ¿nÆ_ÄMÀ¤ÍI¾Q�:��Í���Ã©ÆjÁlÆ_¿�À8Ã�¾~¿=Ã
ÀqÄÊÉ�¿=¾~Ëm' � Ë¸¾8ÀqÀ�º2*Q�@'0�Q* ¶�¾�
_ÀqÀsÄ¸¾8¿q�P��Ä�Ã¸Í�¿EÆ_ÄMÀ¤Í�¾Q�:��Í��0Ã©Æ�ÀqÄäÉu¿=¾8ËV�WÄ�Ã���¾���½D
��JÃGÁ��=¾~¿uÉ±Íi' � Ë¸¾8ÀqÀ�ºsº2*Q�

1000 2000 3000 4000
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

NUMBER OF TRAINING VECTORS

E
R

R
O

R
 R

A
T

E

À]aO[�l Q4J�w%Ç ø ��Í_Ã¸ÍlÁ_ÃYÄYÆ�¿�Æ���¾~¿�¾��_½�
��JÃ�Á��=¾8¿±É±Í���µ�ÄM¿�Ä���
�� �n½¤Æ:�u¾��_ÄMËMÄ�Ã��CÆ��7ÍÝ½s½ÝÆ_½�½e¾�Ã¸ÍÝÀ��©Æ_½O�Ð¾��8ÍÝËYÍ_Ã��­��Æ���¾~Ä{¿i»/µ�¼���Æ)��ÍÝË��Í_Ã©ÍlÁ�Ã©Æ_½O'MÀÝÆ_ËMÄ��d*D�@�Ð¾��8ÍÝËYÍ_Ã��­��Æ���¾~ÄM¿�º�µ%�UÆ)��Í:Ë@��Í_Ã©ÍeÁ_Ã©Æ�½E'��P¾8À��:�­��Æ�Ã�*��Q¾8¿���¶tû)ú�¼q��Í_Ã¸ÍlÁ_Ã¸Æ_½,'��E¾~À��#�0�E¾~À��)*��
ä1R�P�H
aOS;J!_ L2Wef
NOJ2u K�J�L�[�LYahRB\ J!S.aO[�R
J!\�P�H
J�K;L�MoJ!NdJ!P4q1\ U�WeL�a�Rq�I�p�í`!N�L�S.S.ar~=J�Q�Se¶0�^L2L2Q�q'� L�S�J!\�äÁ� WZU
\ J!NmuFL2R
\

�^L2L2Q'q'� L�S.J!\´�;�tG�WZU
\ J!N�¹ZK;aOP�HbP�Q�L�a�R
ahR
[ \=L�P�L{TÁQ4U�WíJ�L�`"Hb`!N�L�S�S�u�L2R
\�P�H
J�RbP�J!S.P.J!\�P�H
J!a�Qef�J�Q�TVU
Q.WeL2R
`!JkK;aOP�H
w 52525 L�\ \ aOP.aOU�R L�N?aOaO\�U
�
S.J�Q�M�LYP.aOU�R
S�T1Q�U�W�J�L�`!H�`!NhLYS.S�g�G;H
J�J�Q�Q�U�Q�Q.L�P.J!S�TmU�Q�P�H
J�äm�ÔWZU
\ J!N3L2R
\{�I� G WZU
\ J!N3L�S;L
T1l R
`!P.aOU�R�U�T�P�H
JZR�l WZ��J�Q;U�T�P�Q.L�a�R
a�R
[kM2J!`!P.U�Q�S�? TÁQ�U
WÖJ�L�`!H�`!N�L�S�S�uFLoQ�J�S�H
U�K�R�a�R�À]aO[�l Q�Jkw�Ç g�À9U�Q�`!U�WBf L2Q�aOS.U�R°u
K�JZL�NOS.Uka�Wef
NOJ�WZJ�R2P�J!\�L2R��.U)u°q1NOa�R
J���[2J�R
J�Q.LYNdaOî!J!\tNOa���J!NOa�H
U�U
\ÆQ.L�P�adU�P.J!S.Pe¶m�ioVÏ3GI¹^\ J!P.J!`!P.U�Q�v�y2�%z�g�s^NdP�H
U�l
[�HiP�H
J
S�ad[
R L�N;f L2Q.L2WZJ!P�J�Q�S�¶mf�U2S.aOP.aOU�R�L2R
\�S�adî!JkUYT�`"H LoR
[2J�¹�L2R
\ÆR
UoadS�JkM�L2Q�a�L2R
`!J�LoQ�J�J!S�P.a�WeL�P.J!\ TÁQ4U�WíP�H
J�\=LYP�LkaOP.S.J!NrT.u
P�H
Jº�ioVÏDG�\ J!P.J!`!P.U�Q�WeLo��J!S;T1l
NONrq'l
S.J�UYT�f
aOJ!`!J!K;aOS.J�`!U�R
S.P�L2RoP^S.aO[�R L�N�WZU
\ J!N�L2R
\t��L2l
S�S.a�L2RiR
U2aOS.JeWZU�\ J!Nmg Ì a�R
`!J
P�H
J��,oVÏDG J!_ f
NdUoadP�S×L�NON3f Q4adU
Q�a�RoTVU�Q�WeL�P.aOU�R°u
K�J�WeL%neM
adJ!KÑP�H
J�f J�Q�TmU�Q.WBL2R
`!J�U�T]P�H
J��,oVÏDG \ J!P.J!`!P�U�Q�L�S�L�NOU�K�J�Q
��U�l R
\tU�R�\ J!P.J!`!P�adU
Rtf J�Q�TmU�Q.WBL2R
`!Jea�RiP�H
aOS�`�L�S.J2g5�IU2P.JZP�H L�P�K;aOP�HÝy.l
S.P�LBTmJ!KúH�l R
\=Q�J!\ P�Q.L�a�R
a�R
[�S�LoWef
NOJ!S�u?P�H
J
f�J�Q�TmU�Q.WeL2R
`!J!SIU�T�P�H
J�K�L%M2J!NOJ!P�q1\ U
WeL�a�R{�I�i� \ J!P.J!`!P.U
Q�S�L2f f Q�U
L�`"H
J!SIP�H L�P�U�T]P�H
J��,oVÏDGÑ\ J!P.J!`!P.U�Q!g

r�NOJ�L2Q�NOn�P�H
J{�I�p�iSeL2Q�J�R
UoPeP�H
JkU�f
P.a�WeLYN;\ J!P.J!`!P.U�QºahR P�H
aOS�f Q�U��
NOJ�Wkg H aOP�H�f Q�J!`!aOS.Jp�
R
U�K;NOJ!\ [2J�UYT×P�H
J
f Q4U��
NOJ�W´L�P�H LoR
\?u2WZU�Q�J�J���`!aOJ�R2P]\ J!P.J!`!P�U�Q�SDS�l
`"HZL�SDP�H
J;�,ogÏ3G�L2Q4J�J�L�S.aONOn�\ J!S�ad[
R
J!\?g]�;U�K�J!M2J�Q!u%P�H
aOS]J!_ f J�Q�a�WZJ�RoP
LY[�L�a�Rt\ J�WºU�R
S.P�Q.LYP.J!S�P�H
Jkl
P.aONOaOP'nbU�T�P�H
J�K;L%M2J!NOJ!P�q1\ U�WeLYahR¹�I�p�iS¼TVU�Q�WZU
\ J!Nda�R
[b\=L�P�L{K;aOP�HtNOaOP.P.NOJkU�QZR
Utf Q�aOU�Q
a�RoTmU�Q.WeLYP.aOU�R°g

Ç2y



� �X>¼8�Cnâ�A,å°E.>�8,å
GIH
Jjf Q�a�WeL2Q4n�f Q�U
f J�Q�P.aOJ!S^U�T]P�H
J�K;L%M2J!NOJ!P;P�Q.LoR
S�TVU
Q.W ê o°U
`�L�NOaOP'n2u9�tl
NOP.a�Q�J!S.U2N�l
P.aOU�R°u?L2R
\�r�U�Wef Q4J!S.S.aOU�RBê H L%M2J
NOJ!\�P.Ujf�U�KsJ�Q'TÁl
N°R
J!KXL2f f Q�U
L�`"H
J!S�P.U�S�P�L�P.aOS.P.aO`�L�N9S.aO[�R L�N°f Q�U�`!J!S�S.a�R
[=g]�IU�K�J!M2J�Q�u�J!_�aOS.P.a�R
[�WºJ!P�H
U�\ S�l
S�l L�NONOn�WºU�\ J!N
P�H
JtK;L�MoJ!NdJ!Pk`!U
J���`!aOJ�RoP.StL�SkS.P�L�P�adS�P.aO`�L�NONdnÑahR
\ J�f�J�R
\ J�R2P U�Qiy'UoahRoP.NOn���L2l
S.S.a�L2R°g�G;H
J¹r�U�Wef Q�J!S�S.aOU�R�f Q�U�f�J�Q�P�n
\ aO`!P�LYP.J!SZP�H
J�R
J!J!\ TVU�Q�R
U�R ��Lol
S.S.a�L2RbWZU�\ J!NOS�TmU�Q�a�R
\ aOM�aO\=l L�N^K;L%M2J!NOJ!P�`!U�J���`!aOJ�RoP.S�g��iU�Q�J!U�M2J�Q!u°P�H
J�S.J!`!U�R
\=LoQ�n
f Q4U�f J�Q�P�adJ!S�U�T?P�H
J^K;L%M2J!NOJ!P�P�Q.LoR
S�TVU
Q.WÑê r�Nhl
S�P.J�Q�a�R
[�L2R
\q±DJ�Q�S.aOS.P.J�R
`!J�L�`�Q�UoS.S Ì `�L�NOJIê a�R
\ aO`�L�P.J�P�H L�P�S.P�L�P.aOS.P�ad`�LYN
\ J�f�J�R
\ J�R
`!aOJ!S�� J!P�K�J!J�RÙ`!U�J���`!aOJ�RoP.S�WZl
S.Pk� Jt`!H L2Q.L�`!P�J�Q�aOî!J!\Xa�RÙU�Q�\ J�Q�P�U�\ J�Q�aOM2JiU�f
P�ahWBL�N�S.aO[�R L�N�f Q�U
`!J!S.S.a�R
[
LYNd[oU�Q�aOP�H WZS�gtä�RbP�H
aOS�f L2f�J�Q!u]K�J�H L%M2J�\ J!M2J!NOU�f�J!\XLiR
J!KÖT1Q.L2WZJ!K�U�Q.�{TmU�Q�S�P�L�P.aOS.P.aO`�L�N�S.aO[�R LYN�f Q4U�`!J!S.S�ahR
[�� L�S.J!\
U
RbK�L%M2J!NOJ!P�q1\ U
WeL�a�RF�I�i�iS�g�G;H
J�T1Q.L2WºJ!KsU
Q.��J�R L2�
NOJ!S�l
SeP.Ui`!U�R
`!aOS.J!NOnXWºU�\ J!N�P�H
J�R
U�Roq'��L2l
S.S.a�L2RbS�P�L�P.aOS.P.aO`!S
UYT�ahR
\ aOM
aO\=l L�NeK;L%M2J!NOJ!P�`!U
J���`!aOJ�R2P�SpL2R
\ `�L2f
P�l Q4JpS�P�L�P.aOS.P.aO`�L�N^\ J�f J�R
\ J�R
`!aOJ!S���J!P�KsJ!J�RÙ`!U
J���`!aOJ�R2P�S�gÞH J H L%M2J
\ J!MoJ!NdU
f J!\pLoR�J���`!aOJ�R2PO^]_ f J!`!P�LYP.aOU�R��tL�_�a�WZaOî�L�P�adU
R�L�NO[2U�Q4adP�H W�TVU
Q]~=P�P.a�R
[eP�H
J,�I�p�iS�P.UZU��
S.J�Q4M�L�P.aOU�R LYN?S.aO[�R L�N
\=LYP�L u�L2R
\ÆK�JpH L%M2Jk\ J�WºU�R
S.P�Q.LYP.J!\�P�H
Jpl
P�adNOaOP�n2u�z=J!_
a��
adNOa�P�n2u�L2R
\ f J�Q�TmU�Q.WeLoR
`!J�U�T�U�l QºTÁQ.LoWZJ!K�U�Q.�ia�RÙS.J!M2J�Q.LYN
J!S�P.a�WeL�P.aOU�RkL2R
\�\ J!P.J!`!P.aOU�R�f Q�U��
NOJ�WZS�g

HtJ×��J!NOadJ!MoJjP�H L�P�P�H
J,�;�i� TÁQ.LoWZJ!K�U�Q.�ef Q�J!S�J�R2P.J!\�H
J�Q4J�`!U�l
NO\�S.J�Q�MoJ�L�S;Ljf�U�KsJ�Q'TÁl
N?R
J!K�P.U
U2N9TmU�Q�K�L%M2J!NOJ!P�q
� LYS.J!\tS.P�LYP.aOS.P.aO`�L�NDS.aO[�R L�NsLoR
\pa�WeLY[2J�f Q�U
`!J!S.S.a�R
[=u+K;aOP�HtL2f f
NOaO`�L�P.aOU�R
SZa�RiS.aO[�R L�N]J!S�P.a�WeL�P.aOU�R°u+\ J!P.J!`!P.aOU�R°u?`!N�L�S�S.ar~ q
`�LYP.aOU�R°u=`!U
Wef Q�J!S.S.aOU�R°u?LoR
\�S.n R2P�H
J!S.aOS�gJs�NOP�H
U�l
[
HkP�H
JZJ!_ L2Wef
NOJ!S�K�JjH L%M2J�f Q�U�M
ad\ J!\tH
J�Q�JeL2Q4J�U�R
J�q1\ a�WZJ�R
S.aOU�R LYNVu
P�K�U�q1\ a�WZJ�R
S.aOU�R LYN3K;L%M2J!NOJ!P;\ U�WeLYahR��I�i�pS^L2Q�J�J�LYS.aONdn�\ J�Q�aOM2J!\�TÁQ4U�WÖU�l Q^Q�J!S�l
NOP.S�u9S.a�R
`!JZP�H
JeWZU
\ J!NdS�L2R
\iP�Q.LYahRoq
a�R
[�LYNd[oU�Q�aOP�H WZS�Lof f
NdnbP.Ui� l L�\ P�Q�J!J!SeL�SeK�J!NON;L�Se�
a�R L2Q�n�P�Q�J!J!S%giÀFl Q�P�H
J�Q�WZU�Q�J2u]P�H
J!S.J{�;�i�iSeL2f f
NOn�R
UoPjU
R
Ndn
TmU�Q^WZU
\ J!Nda�R
[kK;L%M2J!NOJ!P�q1\ U�WeLYahR�\=L�P�L u=� l
P�L�NOS.U�TVU
Q;WZU
\ J!Nda�R
[�\=L�P�L�T1Q�U�W÷U2P�H
J�Q^WZl
NdP�ahQ4J!S.U2N�l
P.aOU�RiP�Q�L2R
S�TmU�Q.WZS�U�Q
S�ad[
R L�N;Q�J�f Q�J!S.J�RoP�L�P.aOU�R
S%g�À]a�R L�NONOn2u�P�H
Jk��R
U�K;NOJ!\ [2J�� L�S�J�P�H LYPjH L�SeL�N�Q�J�L�\ n�L�`!`�l WZl
N�L�P.J!\ba�RbS.P�L�P.aOS.P�ad`!S%u]S�f J!J!`!H
Q4J!`!U2[�R
aOP.aOU�R°u�L2Q4P.ar~=`!ahLYN;a�R2P.J!NONOaO[2J�R
`!J2u;L2R
\�Q�J!N�L�P.J!\b~=J!NO\ S�WeL%niNOJ�L�\�P.U�K�L%M2J!NOJ!P�q1\ U
WeL�a�RF�I�i�iSjP�H L�PjL2Q4J�J!M2J�R
WºU�Q�J�L�`!`�l Q.LYP.J�L2R
\kS.U�f H
aOS.P�ad`�LYP.J!\?u=noJ!P;S.P.aONON?P�Q.LY`!P�L2�
NOJ2u=Q�U�� l
S�P�u L2R
\�J���`!aOJ�RoP;TmU�Q�S.aO[�R L�NDf Q�U�`!J!S�S.a�R
[=g
� ��¾A¾�á�8�@jE���� ��� �aâa��>I<?E�:��5ã �%>;<���E.@Z@5á�8 � ä�<k��>t� �{<Vá]á]å
s^NOP�H
U�l
[�H�P�H
J�^]�áLYNd[oU�Q�aOP�H WÑadS]`!N�L�S�S.aO`�L�N K;aOP�HZL;K�J!NONrq'��R
U�K�RZ� L�S�ad`�S.P�Q.l
`!P�l Q�J2u�P�H
J�J!_0LY`!Ph^���S.P.J�f
S]L2Q�J�f Q�U��
NOJ�W
\ J�f�J�R
\ J�R2P%gtä1R TÁL�`!P%u3P�H
J�^�� S.P.J�f
S�TVU
Q�J!S.P.a�WeLYP.a�R
[pP�H
J�f L2Q�L2WZJ!P.J�Q�S�U�T;P�Q�J!J�q1S.P�Q.l
`!P�l Q�J!\�f Q�U�� L2�
aONOaOP�n�WZU
\ J!NOS
H L%M2J�� J!J�R{\ J�Q�aOM2J!\kU�R
NOnkQ�J!`!J�R2P�Ndniv�Ç2��u1y w�z'u�KIadP�H�KsU
Q.�ef Q�a�WeL2Q4adNOnBTVU
`�l
S.a�R
[�U�ReP�Q�J!J!S�U�T3\ aOS.`�Q�J!P.J�q1M�L�N�l
J!\tQ.L2R
\ U�W
M�L2Q�a�L2�
NOJ!S�gIÀ=U2NONOU�K;a�R
[tv�y w�z'u
K�J�KIadNOND\ J!M2J!NOU�fiL2R{^�� L�NO[2U�Q�aOP�H W TVU
Q��;�tG�SI[2J�R
J�Q.L�NOaOî!J!\tP.U�H LoR
\ NdJZ`!U�RoP.a�R
l
U�l
S�q
M�L�N�l
J!\iK�L%M2J!NOJ!P;`!U
J���`!aOJ�RoP.S×LoR
\�S�f�J!`!ahLYNdaOî!J!\bP.UeP�H
J�P�Q�J!J�S.P�Q.l
`!P�l Q�J�f Q�U�M
aO\ J!\ �on�P�H
J�K;L%M2J!NOJ!P;P�Q.LoR
S�TVU
Q.Wkg�G;H
J
WBL)y�U�Q�`!H L2R
[2J�aOS�P�H LYP;K�JjQ�J�f
N�L�`!JeWeL�_
a�WZl W�q1NOah�YJ!Nda�H
U
U�\�J!S�P.a�WeL�P.aOU�R{U�Tsf W�T�M�LYNhl
J!S¼TVU
Q�P�H
JZNOJ�L�MoJ!S�U�T�P�H
J�P�Q�J!J
KIadP�HÆWeL�_
a�WZl W�q1NOah�YJ!Nda�H
U
U�\�J!S.P.a�WeLYP.aOU�R�U�T���Lol
S.S.a�L2RÆWºad_
P�l Q�JiWZJ�L2R
SkL2R
\ÆM�L2Q�a�L2R
`!J!S�g�ä�R L�\ \ aOP.aOU�R°u;K�JkK;aONON
\ J�WºU�R
S.P�Q.LYP.J�P�H
J�J�u?J!`!P;U�T3P�n
a�R
[�U�R�P�H
J�L�NO[2U�Q�aOP�H Wkg

ä1RiL2f f
NOn�a�R
[kP�H
J�^��ëL�NO[2U�Q�aOP�H W TmU�Q �I�tG�S�u9U�l QIP�L�S��BaOS�P.Ue~=P�L2R%?�q1S.P�L�P.J,�I�tG�WºU�\ J!Nmu?f L2Q.LoWZJ!P.J�Q�aOî!J!\
M
a�LR�kØ Ê �)�+*�¶�Nk¹!Ï}r Ã+Mû Ã ì�í û�î Ï}|°û Ã M Ï�< Êû Ã M G ÷+Ø´w2Ï�èdè�è.Ï��5ëIÈDÏDN Ø w2Ï�èdè�è.ÏD? Ë u
P.U�Í @�w�P�Q4J!J!SsUYT�U��
S�J�Q�M2J!\�K�L%M2J!NOJ!P

Ç�|



`!U
J���`!aOJ�RoP.S�u9K;aOP�H���P�H
JZR�l WZ��J�Q�U�T]K�L%M2J!NOJ!P;`!U
J���`!aOJ�RoP.S�a�R�J�L�`!H�P�Q�J!J2gnH J�U�WZaOP�WºU�\ J!NOa�R
[kP�H
J�S.a�R
[2NOJZS.`�L�NOa�R
[
`!U
J���`!aOJ�RoP�L�S.S.U
`!a�L�P.J!\�K;aOP�H�J�L�`!HeP�Q�J!J2gnHtJ^`�L2RBU��
P�L�a�R�P�H
J�Í P�Q4J!J!SsJ!aOP�H
J�QI�2neK;L%M2J!NOJ!P�q1P�Q�L2R
S�TmU�Q.WZa�R
[jÍ S.aO[�R L�N
U
�
S.J�Q�M�LYP.aOU�R
S�u°J�L�`!Hka�RoP.U�LeS�ahR
[oNdJZP�Q4J!J2u°U�Q��onkK;L%M2J!NOJ!P�q1P�Q.L2R
S4TVU�Q�WZa�R
[eU�R
JZS.aO[�R L�NDU��
S.J�Q�M�L�P.aOU�R�a�R2P�U�Í \ a�ucJ�Q4J�R2P
K;L%M2J!NOJ!P^P�Q�J!J!S�L�S�S�H
U�K^Rka�R�À]ad[
l Q�J�|F¶Á� ¹!g�ä�R�P�H
J�N�L�P.J�QI`�L�S.J2u9K�JºLY`!P�l L�NONOn�P.aOJjLY`�Q�U2S.S^P�Q�J!J!S�u°WZU
\ J!NOahR
[�\ a�ucJ�Q4J�R2P
P�Q�J!J!S;l
S.a�R
[eP�H
J^S�L2WZJ^S.J!P�U�T3f L2Q.L2WºJ!P.J�Q�S�¶¸S.J!J Ì J!`!P.aOU�R�|=g�y×TVU
Q]\ J!P�L�aONOS�¹!g�G;H
JO^]�íS.P.J�f
S;L2Q�J^aO\ J�R2P.aO`�L�NcTVU�Q�J!aOP�H
J�Q
`�LYS.J2g

Ï�J!`�L�NON�TÁQ�U
W Ì J!`!P�adU
Rt|=g�weP�H L�P�P�H
Jq^]� LYNd[oU�Q�aOP�H WíaOSjaOP.J�Q�L�P.aOM2J2u�L2R
\ TmU�Q,�I�tG�SZ`!U�R2MoJ�Q�[2J!S�P�UpL�NOU�`�L�NONOnoq
U
f
P.a�WeL�N?�Go�~=P�g�G;H
J�aOP.J�Q.L�P.aOM2J�S�P�Q.l
`!P�l Q�J�a�R{P�H
aOS�`�L�S�J�adS�L�S�TmU2NONOU�K;S�ø
^dfVY�Z�Y�W@X2Y��:W4Z�Y�SVfn\ Ì J!NOJ!`!P×LoR�ahR
aOP.a�L�N]WZU
\ J!N?J!S.P.a�WeLYP.JC�Dg
XkT � e�Z�c4lH_�`VlP¬5W@b	Z�ìaZgS4¬qf@¬5W@b	ZGW@X� @SPb�Y�Z)Á=kib�\°^]S�P.a�WeL�P.J�f Q�U
� L2�
aONdaOP.aOJ!S^TmU�Q�P�H
J�H
aO\ \ J�R�S.P�LYP.J�M�L2Q�a�L2�
NOJ!S^U�T

P�H
J�K;L%M2J!NOJ!P�`!U�J���`!aOJ�RoP.S�g
W T ! l e�Z�c4l]\,±�Q�U�f L�[
L�P.J�H
ad\ \ J�R�S.P�L�P.J^ahRoTmU�Q.WBL�P.aOU�Rkl fkP�H
J�P�Q�J!J2g
¿ T ½�S4¬ÇfAe�Z�c4lt\,±�Q�U
f L�[�L�P.J^H
ad\ \ J�R�S.P�L�P.J�a�RoTVU
Q.WeL�P.aOU�R�\ U�K�R�P�H
J�P�Q�J!J2g

VUT _ e�Z�c4l]\ |^f \=LYP.J�P�H
J�WºU�\ J!Nn��P.U�WeL�_
ahWºadî!J�P�H
J�J!_ f J!`!P�J!\�NOa���J!NOahH
U
U
\iTÁl R
`!P�adU
R°g
SUT j,Sgf)\Pc¾bd @c+fVU)cqZ�c¾e�Z#\�ämP.J�Q.LYP.J�� J!P�K�J!J�RkP�H
J,^ S.P.J�fkL2R
\k�ÔS.P�J�f�l RoP.aON?`!U�RoM2J�Q�[2J!\?g

À=U�Q��I� G�S�u P�H
J�� S�P.J�f�aOS�S.a�Wef
NOJ�ê P�H
J���J!nkS.P.J�f�aOS^P�H
J;^ S.P.J�f°u=L�NOS.Uk�
R
U�K^RkL�S;P�H
J�l foK;L2Q�\
q1\ U�K�RoK�LoQ�\
LYNd[oU�Q�aOP�H Wkg]G+Uj��J!J�fBP�H
a�R
[2S�`!NOJ�L2Q�L2R
\eS.a�Wef
NOJ2u K�J�~FQ�S�P�\ J!M2J!NOU�fBP�H
JO^tS.P�J�f�TVU
Q�L�S�ahR
[oNdJ�P�Q�J!J2g=HtJ;P�H
J�RB\ J!M2J!NOU�f
P�H
J ^]� S.P�J�f
S]TmU�Q�WZl
NOP.a�f
NOJ�P�Q�J!J!S�g#"�HtJ;~FR
aOS�H��onja�R
`!U�Q�f U�Q.LYP.a�R
[ja�RoP.U�P�H
J ^]� S.P�J�f
S�P�H
J�R
UoP.aOU�ReUYTcP�n
a�R
[�K;aOP�H
a�R
P�Q�J!J!S�T1Q�U�W Ì J!`!P.aOU�Rk|9g�y g
$ ¡�  ¦ §%ª2¤&%Ñ±�²?©�¬Æ§�¦1¯T¨3®1¤ «�¬
­3¤9®1¤ ª�ª2©2¤=¤
H J;~FQ�S�P�TmU
`�l
SsU
R�f Q�U
`!J!S.S.a�R
[�L�S.a�R
[2NOJ�S.aOî!J�q'� K�L%M2J!NOJ!P�P�Q�J!J2u
K;aOP�H�K;L%M2J!NOJ!P�`!U
J���`!aOJ�R2P.S�  Ø�v³
bþ�
 Ê è�èdèI
)(?z
H L%M
a�R
[�H
aO\ \ J�RiS.P�L�P.J!Si¤pØÖvz�Dþ�� Ê è�èdèI�*(+z]P�H L�P^P�L2��J�U�R{M�L�N�l
J!SCN Ø�w2Ï�èdè�è.ÏD?úg;GIH
Jjf Q�a�WeL2Q4n�P�L�S��eU�T�P�H
J;^
S�P.J�fkaOS^P.Ue`�L�NO`�l
N�L�P.JeH
aO\ \ J�RiS.P�LYP.J�f Q�U�� L2�
aONOaOP.aOJ!S��Z¶e�cûFØHN G   ÏD�=¹;LoR
\��kËa�°û?ØHNiÏD� ì�í û!î ØHÈ G   ÏD� Î�[2aOM2J�RkP�H
J
WºU�\ J!Nn�Dg�G+UeU��
P�L�a�R�P�H
J!S.Jjf Q4U�� L2�
aONOadP�adJ!S%u°KsJ�a�RoP�Q�U
\=l
`!JjLeR
l WZ� J�Q�UYT�a�RoP.J�Q.WZJ!\ a�L�P.J�M�L2Q4ahLo�
NdJ!S%g

HtJ�~FQ�S.P�a�R2P�Q4U�\=l
`!J�R
U2P�L�P�adU
R�TVU
Q]P�Q�J!J!S�U�TFU
�
S.J�Q�M2J!\�K;L�MoJ!NdJ!P]`!U
J���`!aOJ�RoP.S�g Ì a�WZaON�L2Q�a�RBS.P�Q.l
`!P�l Q4J;P.U�P�H
J;P�Q�J!J!S
UYT�À]aO[�l Q�J�|=u P�H
J!S�J�P�Q�J!J!S^L2Q�J^TmU�Q.WZJ!\��onkNOahR �oa�R
[kP�H
J�K;L%M2J!NOJ!P;`!U
J���`!aOJ�R2P�S×Q.LYP�H
J�Q�P�H L2R{P�H
J�H
aO\ \ J�RiS.P�LYP.J!S�gnHtJ
\ J�~FR
J�+
û�P.Up��J�P�H
JeS�l �
P�Q�J!J�U�T�U��
S.J�Q�M2J!\bK;L%M2J!NOJ!P�`!U�J���`!aOJ�RoP.SZK;aOP�HbQ�U�UoP�L�PjR
U
\ J�÷�u?S.U�P�H L�P�P�H
J�S�l �
P�Q4J!J,+
û
`!U
R2P�LYahR
SI`!U�J���`!aOJ�RoPC
iû]L2R
\pL�NON?aOP.S^\ J!S.`!J�R
\=L2RoP.S�gtHtJ�L�NOS.UB\ J�~FR
J-+ û�. ï Ã ï � û P.Ue��J�P�H
J�S.J!P;U�T]U��
S.J�Q�MoJ!\kK�L%M2J!NOJ!P
`!U
J���`!aOJ�RoP.S]U��
P�L�a�R
J!\��on�Q�J�WZU�M
a�R
[�P�H
J�S�l �
P�Q�J!J/+ ï TÁQ�U
W0+
û�u�K;aOP�H1+ û�.�û P�H
J;R�l
NON P�Q4J!J2gmH aOP�H
U�l
PDNOU2S.S]U�T=[oJ�R
J�Q.L�NOaOP'n
K�J�U�Q�\ J�Q�  S.UeP�H L�P�
�þ�aOS×LYP�P�H
JZQ�U
U2P;U�T�P�H
J�J�R2P�ahQ4JjP�Q�J!J2g;G;H
l
S�u2+9þ^aOS�P�H
J�J�RoP.a�Q�JZP�Q�J!J�U�T�U
�
S.J�Q�M2J!\�K�L%M2J!NOJ!P3 ý�ò8ø�ù
ø¸î�õ~øåñWïäø¸î�þuò�ø¸ü~ï¨þ�	%��ø¸îuù�
 ð�ø�ùq÷k,Yòeóéõ�ð¸ï¨þ�	lÿäù�ø¸ósùÝù�ïäð�´�ùÝõlþ�ï¨þ�	eÿäù¤ð�ð���ð¸ï¨þ��Ýù
ïäø�ùsþ�ø�õeï¨ÿäðJý�ø�ø¸ï¨þ�	54�õeö�ð�ð¸ïäõeþp´jï³å_ø¸ö�ósùÝð�ø�ò
ð¸ï¨þ�	lÿäù�ü �Ýò_ù * �qïäùsþ�øIî�ïäð�ø�ò�	lósõD´�ð��

Ç2�



`!U
J���`!aOJ�RoP.Sº¶ÁL�P�Q�J!J�q1S.P�Q.l
`!P�l Q�J!\kM2J�Q�S.aOU�R{U�T3P�H
J�M2J!`!P.U�Qt  ¹!u
S.UBahR{U�l Q;f Q�U
� L2�
aONdaOP�nkJ!_ f Q�J!S.S.aOU�R
S^K�J�ahRoP.J�Q�`!H L2R
[2J+9þ�LoR
\9  K�H
J�Rk`!U�RoM2J�R
aOJ�RoP�g
À=U�Q�J�L�`!H�S�l �
P�Q�J!J76°û'u
K�J�\ J�~FR
JZP�H
J�`!U�R
\ aOP.aOU�R L�NDNOah�YJ!Nda�H
U
U�\ S

8 û'¶�Nk¹ Ø ïe¶9+
û G �cûcØ NiÏ��=¹ ¶�w!|
¹8 û Ã ì�í û�î ¶�Nk¹ Ø ï�Ë�+ û G � ìQí û�î ØHNiÏD� Î ¶�w��o¹8 ì�í û�î9.�û ¶�Nk¹ Ø ï Ë + ì�í û!î9.�û G � ì�í û!î ØHNiÏD� Î Ï ¶�w��o¹
LoR
\kP�H
J�y�U2a�R2P^f Q�U�� L2�
aONOaOP'n�T1l R
`!P.aOU�R
S

: û ¶�Nk¹]Øu� Ë � û ØHNiÏ�+ þ'.�û G � Î Ï ¶�w��o¹
KIadP�H9�°û]P�L2�oa�R
[e\ aOS.`�Q�J!P.J�M�L�N�l
J!S�L2R
\�P�H
J�J!NOJ�WZJ�RoP.S^U�T;+ þ'.4û P�Lo�2a�R
[e`!U�RoP.a�R
l
U�l
S;M�LYNhl
J!S%g

ÐsLYS.J!\ÆU�RbP�H
J®�I� G÷f Q�U�f J�Q4P.aOJ!SeT1Q�U�W Ì J!`!P�adU
RXy�g�Ç u]P�H
J�P�Q�J!J!S,+
û�LoR
\<+ þ'.�û L2Q�J�a�R
\ J�f�J�R
\ J�R2P�[2aOM2J�R�P�H
J
S�P�L�P.J�M�L2Q�a�L2�
NOJ��cû'g^G;H
aOS^TÁL�`!P%uFL�NOU�R
[kKIadP�H�P�H
J�`!H L�a�RtQ.l
NOJZU�Tsf Q�U�� L2�
aONOaOP�np`�LYNd`�l
N�l
S�u+NOJ�L�\ S�P.U�P�H
JZ\ J!S.a�Q�J!\tS.P�LYP.J
f Q4U�� L2�
aONOadP�adJ!S�a�R{P.J�Q.WZS;UYT�P�H
J : p}S�LoR
\ 8 p}S�g]À]a�Q�S�P;K�J�U��
P�L�a�R

�j¶Y�°û?ØHNiÏ�+9þ G �°¹ëØ : û4¶ONk¹ 8 û4¶ONk¹ ¶�w�¾o¹
� Ë �°û?ØHNiÏ�� ì�í û�î ØHÈDÏ�+9þ G � Î Ø : ì�í û!î ¶�È°¹ 8 ì�í û�î=.�û ¶�È°¹ 8 û.¶�Nk¹}r Ã�Mû Ã ì�í û!î è ¶�w�¿o¹

GIH
J�Nda���J!NOa�H
U
U�\tUYT«  aOS^P�H
J�R
ï]¶Y  G �=¹ÙØ ï]¶>+9þ G �°¹�Ø LÚM Þ þ �Z¶Y�°û?ØHNiÏ�+9þ G �F¹ÙØ LÚM Þ þ 8 û'¶�Nk¹ : û.¶�Nk¹�è ¶mÇ 5 ¹

Ð�L%n2J!S�Q�l
NdJZL2f f
NOaOJ!\pP�UjJ!� l L�P.aOU�R
Se¶�w�¾o¹�q"¶mÇ 5 ¹�NOJ�L�\ S�P�UjP�H
J�\ J!S.a�Q�J!\i`!U�R
\ aOP.aOU�R L�N]f Q�U�� L2�
aONOaOP.aOJ!S
�j¶Y�°û?ØHN G   ÏD� ¹ Ø : û4¶ONk¹ 8 û4¶ONk¹? LÃ Þ þ : û ¶�È°¹ 8 û ¶OÈF¹ ¶mÇ w%¹

�kË��°û°ØHNiÏ�� ìQí û�î ØHÈ G   Ï���Î Ø : ì�í û�î ¶�È°¹ 8 ì�í û�î=.4û ¶�È°¹ 8 û.¶�Nk¹}r Ã+Mû Ã ì�í û�î? LÃ Þ þ : û�¶�È°¹ 8 û.¶�È°¹ è ¶mÇ2Ço¹
s�NON=S�P�L�P.J;M�L2Q�a�L2�
NOJ!S;K;aOP�H
a�R�U�l Qt�;�tGÙWZU�\ J!N?L2Q4J;a�R2P.J�Q'q1\ J�f J�R
\ J�RoP�ë=a�RB\ J!P.J�Q.WZa�R
a�R
[�f Q�U
� L2�
aONdaOP.aOJ!SITVU
Q]P�H
J!S.J

S�P�L�P.J�M�L2Q4ahLo�
NdJ!S%u�K�JkWjl
S�Pºf Q4U�f L�[�L�P�J�S.P�L�P.J�ahRoTmU�Q.WBL�P.aOU�R P�H Q�U�l
[�H
U
l
PjP�H
JkP�Q�J!J2g�GIH
J�l foK;L2Q�\
q1\ U�K�RoK�LoQ�\�L�Nrq
[oU�Q�aOP�H W aOS�L2R J���`!aOJ�RoP�WZJ!P�H
U
\ TmU�Q�f Q4U�f L�[�L�P�ahR
[�P�H
adS�a�RoTVU�Q�WeL�P.aOU�R°gúGIH
J�l fÙS.P.J�f `�L�NO`�l
N�L�P.J!S�P�H
J 8 p}S��on
f Q4U�f L�[�L�P�ahR
[�a�RoTVU�Q�WeL�P.aOU�R TÁQ4U�W P�H
J�NOJ�L%M2J!SZP.U�P�H
JkQ�U
U2P�ëDP�H
J�\ U�K�RtS�P.J�fi`�L�NO`�l
N�L�P.J!SeP�H
J : p}Se�2ntf Q�U
f L�[�L�P.a�R
[
a�RoTmU�Q.WeLYP.aOU�RbT1Q�U�WÔP�H
JpQ�U
U2PeP.U P�H
J�NOJ�L%M2J!S�g r�U
Wj�
a�R
a�R
[bahRoTmU�Q.WBL�P.aOU�RbT1Q�U�W P�H
J : p}SkL2R
\ 8 p SeM�a�LbJ!� l L�P.aOU�R
S
¶ÁÇ w�¹�q"¶mÇoÇ2¹!u�K�J�U��
P�L�a�R�f Q�U�� L2�
aONOaOP.aOJ!S^TVU�Q�J�L�`"HkH
aO\ \ J�R�S.P�LYP.J�a�RkP�H
J�P�Q4J!J2g

À=U�Q�U
l Q�\ J�Q�aOM�L�P�adU
R°u°KsJ�KIadNONDTmU�`�l
SIU�R�WZU
\ J!NOS�K;aOP�H�Wºad_
a�R
[�`!U
Wef U�R
J�RoP.S^P�H L�P�LoQ�J���L2l
S�S.a�L2RkK;aOP�H�f Q�U�� L%q
�
aONOaOP�n�\ J�R
S.aOP�neT1l R
`!P.aOU�R°g @ Ë à ëa|]Ï�< Ê ÎºØ wA Ç	B�< Ê J!_0fDC*E�F>G EIHKJMLN	O L PRQ F N	S J

N	T



UWVYX�Z�[	Z�\]Z�XM^`_/abZ�\]cedgfedgZ�c�h�^i\j^`_kcMVRlmZ�f�X�Z�^`fMZ�aKnjopZ�h�^�_g_qf�rb^`f1stZW^`cMcMdk[Y\ufeVIZ�^`h�rj\]V]abZwvqd�\�f�r]Z�f�X�Z�Z�^WcMh�^`_kZx F vyJ{z}|Y~	� Q�Q�Q ���p�Y�ms/dkf�r���f�r]Z7abZ��]f�rDV`�;f�r]Z s/^��	Z�_kZ�f{abZ�h�VY���bV	cMdkfMdkVY\*�Kxu��~ f�r]Z��2\]Z�cMf�cMh�^`_kZ�^	\]awxu�0��f�r]Zh�V]^	X�cMZ�cMfpcMh�^�_gZ	n���_gceV,X�Z�h�^`_k_�f�rb^`fp� F v�J�dkc{f�r]Z �b^iX�Z�\	f�V`�;\]V]abZ�v�^i\]a�� F v�J�f�r]Z7cMZ�f/V`��h�r]dk_ka&X�Z�\DfMV,\]V]abZ�vMn�W�9�*�9� ���¡ *¢�£b�¤�¥K¦§¢�¦�¨&©9¦�ªi£2«1¬­VYX/^`_k_KcMf�^`fMZ��®^	X�d�^	l]_kZ�c ¯*°±^`fpf�r]Z7h�VY^	X�cMZ�ceftceh�^`_kZ�xW��~	�]h�^`_kh�²]_�^`fMZ
³ ° Fµ´ J±��¶ FµG °�·MH*°9¸ ¹ � O L°9¸ ¹ J�� ´ ��~	� Q�Q�Q ��º Q�*��¬&VYX/^�_g_»cMf�^`fMZ��®^iX�d�^	l]_kZ�c ¯*°;^�f/cMh�^`_kZ x��&h�VY���b²]fMZ��¼V]X ´ ��~	� Q�Q�Q ��º¡�³ °9¸ ½�¾k°À¿ Fµ´ JÁ� ÂÃÄ®Å»ÆbÇ Ä ¹°9¸ ½�¾g°�¿ ³ ° F>È J³ ½�¾k°À¿ Fµ´ JÁ� ¶ F>G ½�¾k°�¿ ·eH ½É¾g°�¿µ¸ ¹ � O L½�¾k°�¿>¸ ¹ J Ê°9Ë	Ìy¾À½�¾k°�¿=¿ ³ ½�¾k°�¿>¸ ° F>´ J³ ½�¾k°À¿9Í�° Fµ´ JÁ� ³ ½�¾k°À¿ Fµ´ J³ °9¸ ½�¾k°�¿ F>´ J QÎ �qÏ]Z�fÐxW�¡xÒÑ¡~ F �1V`�	ZÐ²b�Óf�r]Zqf�X�Z�ZqV]\]ZqcMh�^`_kZ�J�nÔ �qÕ9�txW�¡�Öf�r]Z�\�×b²]dgf�n�Ø±_kcMZ1X�Z�f�²bXM\ÒfMV�cMfMZ��W~	n

�W�9�*� Î ÙÒÚbÛ ¥j *¢�£Ü�¤�¥K¦§¢�¦�¨&©9¦�ªi£2«1¬­VYXpcMf�^�fMZ{�`^	X�d�^	l]_kZ�¯ Æ ^`f/cMh�^`_kZ1xw�Ý�/�bh�^`_kh�²]_�^`fMZ: Æ Fµ´ J±�ÖÞ&ß`à Fµ´ J�� ´ ��~	� Q�Q�Q ��º Q�*�qÏ]Z�fÐxW�¡xDEj~ F �1V`�	Z{abV`s{\Òf�r]Zqf�X�Z�ZqVY\]Z7cMh�^`_kZ�J�nÎ ��¬&VYX/^�_g_»cMf�^`fMZ��®^iX�d�^	l]_kZ�c ¯*°;^�f/cMh�^`_kZ á��bh�VY���b²]fMZ
: ° F>´ J�� ÂÃÄ`ÅKÆ : ½É¾g°�¿ Ç ¹ Ä°=¸ ½É¾g°�¿ ³ ½�¾k°À¿9Í�° FµÈ Jâ� ´ ��~	� Q�Q�Q ��º Q

Ô �qÕ9�txW��~	�]f�r]Z�\Ó×Ü²]dkf�n�Øã_kcMZ�X�Z�f�²bXM\ÒfMV�cMfeZ��W~	n
äuåµæ ç1è é�ê�ë­ì�é�í�îKïWðjñ�ò>ê	ó�ì�ò�ëDô,õ]ö�ë­ò�ëmê�ê	ï	ë&ë­é÷»VIrb^	\]ab_kZwø ùú~Òf�X�Z�Z�c��ãstZ�^`abaj^Dc�²b�mZ�X�cMh�X�d��]f�ûIfMVWabZ�\]V	feZ�f�r]Z,f�X�Z�Z�\Y²b�1lmZ�X�nIüIZÒabZ�\]V	fMZ�f�r]Z�VYl]cMZ�X��	Z�as/^��	Z�_kZ�fqh�V]Z�ý,h�dkZ�\	fMc�^`cqþ � ÿ�þ Æ þ L Q�Q�Q þ ��� ^	\]a}f�r]Z�r]dgababZ�\ucef�^`fMZ�c ^`c1 Ö�úÿk  Æ   L Q�Q�Q   ��� n�þ������� �Æ � �L Q�Q�Q � �	�
 Æ
� ^	\]aÒ ���� � ¯��Æ ¯��L Q�Q�Q ¯��	�
 Æ
� ^	X�Zp�	Z�h�feVYX�c±h�VY\if�^`d�\]d�\][ f�r]Zps/^��	Z�_kZ�f±h�VYZ�ýÒh�dgZ�\ift^i\]a�cMf�^`feZ�cV��;f�r]Z û]f�rÒf�X�Z�Z	�&X�Z�c��bZ�h�fMdk�	Z�_��	n

N��



÷KV d����]_kZ��1Z�\if¡f�r]Z�Ø cMfMZ��*�IspZ�^	�b�]_�� f�r]Z ²b�is/^	X�a���abV`s{\is ^iX�a ^`_k[	VYX�dgf�rb� d�\]abZ��mZ�\]abZ�\	fM_�� fMV Z�^`hÉrV��<f�r]Z ø s ^��	Z�_kZ�f�f�X�Z�Z�c�n ÷�r]dgc ^`_k_kV®s�c ²]c fMVúh�^`_kh�²]_�^`fMZ f�r]Z �bX�VYlb^il]dg_kdkfMdkZ�c�Þ��M¯��° � ´�� þ��`������^	\]aÞ���¯ �° � ´ ��¯ �½�¾k°�¿ � È�� þ � ��� �Ò�>VYXpZ�^`h�rÒf�X�Z�Zq�]d�^1Z�×Ü²b^�fMdkVY\]c F N ~�Jp^	\]a F N	N J�n! \]h�Z �bX�VYlb^	l]dk_kdgfedgZ�cã�¼V]XKf�r]Zpr]dkababZ�\1cMf�^`feZ�c�^	X�Z#"Y\]V`s{\*�`f�r]Z�U�$,�b^	Xe^	�1Z�fMZ�XK²b�ma&^`fMZ�c±V`�&U cMfMZ�� ^iX�ZtX�Z�_�^`fedg�iZ�_%�cedÀ���]_gZ�&
Þ ß(' Fµ´ JÁ� ~ø �Ã

� Å»Æ Þ���¯ �° � ´�� þ � ��� � F N*) J
Ç Ä ¹°9¸ ½�¾k°À¿ � ~ø Þ&ß(+-, '/. Fµ´ J �Ã

� Å»Æ Þ � ¯ �° � È ��¯ �½�¾k°�¿ � ´�� þ � ��� � Q F N�0 J
H2°9¸ ¹ � ~ø Þ&ß(' Fµ´ J �Ã

� Å»Æ G �° Þ���¯ �° � ´�� þ � ��� � F N	T J
O L°9¸ ¹ � ~ø Þ&ß(' Fµ´ J �Ã

� Å»Æ F>G �° E}H °=¸ ¹ J L Þ��M¯ �° � ´�� þ � ��� � F N�� J÷�r]ZR²b�ba&^`feZ�c��>VYXÒf�r]ZIcMf�^`fMZI�bX�VYlb^	l]dk_kdkfMdkZ�c�Þ ß1' F>´ J�^	\]a Ç Ä ¹°9¸ ½�¾k°�¿ ^iX�ZI�bZ�Xy�>VYXM�1Z�a l�� c�²b���-dÀ\][�f�r]ZId�\]abdk�Ydka&²b^`_cef�^`fMZ1�bX�VYlb^	l]dk_kdkfMdkZ�c-^i\]awf�r]Z�\w\]V]XM��^`_kdOî�d�\][�cMVÒf�r]Z��bX�VYlb^	l]dk_kdkfMdkZ�c1c�²b� fMVÒVY\]Z	n32Y²]cMf ^�c/�>VYX�f�r]Z�Õ>U �1VYabZ�_pÿ N	T �V]X f�r]Z5r]dkababZ�\ÖUI^	X4"`V`� F hÉrb^`d�\bJ1�1V]abZ�_qÿ�~(5 � ��f�r]Z�²b�ba&^�fMZ�c1�>VYXqf�r]Z767^	²]cMcMd�^	\u�1d�8]f�²bX�Z��1Z�^	\]c,^	\]au�®^iX�d�^	\]h�Z�c^iX�Z5�mZ�Xy�>VYXM�1Z�a l��R^)stZ�dk[YrifMZ�aj^��	Z�XM^�[	d�\][wV��{f�r]Z�Z����]d�X�dkh�^`_q�1Z�^	\]c,^i\]aÖ�®^	X�d�^	\]h�Z�c���s/dkf�ruspZ�dk[YrifMc�h�r]V	cMZ�\ud�\�bX�VY�bVYX�fMdkVY\ÒfMV�f�r]Z �bX�VYlb^	l]dk_kdgfedgZ�c7V`��Z�^`h�r��-d%8]f�²bX�Z	n�{c7c�r]VY²]_ka lmZ,h�_kZ�^	X���X�VY� f�r]ZÒØ0^	\]auU cMfMZ��]c���f�r]Z�h�V]���]_kZ98Ydkf:�IV`�/f�r]Z,ØãU ^`_k[	VYX�dkf�rb� dkc�V]\]_%�}_gd�\]Z�^	X7d�\f�r]Z5\]²b�1lbZ�X7V`�{VYl]ceZ�X��	Z�aIs/^��	Z�_kZ�f1h�VYZ�ý,h�dkZ�\ifMc�nI÷/r]ZÒ_kd�\]Z�^	X1h�VY���]_kZ98]dkf;�u��^1�Id�\	�	Vi_g�iZ5^D_�^	X�[	ZÒ��²]_kfMd��]_kdkh�^`fMdk�	Zh�V]\]cMf�^	\ifKabZ��bZ�\]abd�\][qVY\�f�r]Z�\]²b��lmZ�XKV��mr]dkababZ�\7cMf�^`feZ�c�²]cMZ�a�^i\]aqf�r]Zt\]²b�1lbZ�X»V`�ÜdkfMZ�Xe^`fMdkVY\]c�X�Z�×b²]d�X�Z�a1fMV/h�VY\i�	Z�X�[iZ	n
<�V`spZ��	Z�X��K^`c7c�r]V`s{\Wf�rbX�V]²][Yr]VY²]fqf�r]dkc��b^	�bZ�Xâ��Z��iZ�\If�r]Z�cMd����]_kZ�cMf1f'spV*��cef�^`fMZ=</UI÷ �-VYabZ�_�h�^	\Wh�^	�]f�²bX�Z,��^	\>�abZ�\]cedgfedgZ�cq×b²]dkfMZ spZ�_k_>n
�W� Î �9� ?�@�¦>¥BA Û ¦�¢*CK¦µ¥ ¢(D�£]£FE÷�r]ZqU cefMZ��ÒhÉrb^i\][	Z�cpcM_kdg[]r	fM_��Ds{r]Z�\Òf:�Yd�\][�dkc{�mZ�Xy�¼V]XM�1Z�a�s/dkf�r]d�\Df�X�Z�Z�c��]c�²]h�r�^`c/f:�]d�\][�s/^��iZ�_gZ�fph�V]Z�ý,h�dkZ�\	fecÐ^	\]af�r]Z�dÀX�cMf�^`feZ�c{s/dkf�r]d�\u^Òh�Z�X�f�^`d�\Dc�²blblb^	\]auVYX�cMh�^`_kZ	n F Ï]Z�Z,Ï]Z�h�fedgV]\ ) n S �¼V]X�f�r]Z�lb^`cMdkh�dkabZ�^�lmZ�r]dÀ\]aÖf:�]d�\][&n#J}ü<dkf�rf:�]d�\][&�]stZ��bZ�Xy�>VYXM��Z98]f�XM^7cMf�^`fedgcefMdkh�^`_2^��	Z�XM^�[	d�\][ V`�	Z�X±h�V]Z�ý,h�dkZ�\ifMc/f�rb^`fp^	X�Z�fMdkZ�a�fMV	[	Z�f�r]Z�X±s/dkf�r]d�\ÒZ�^`h�r�f�X�Z�Z	n±¬&V]Xf�r]Z�û]f�rÒVYl]ceZ�X��®^`fedgV]\�þ � s/dkf�r�s/^��	Z�_kZ�f/h�V]Z�ý,h�dkZ�\	fec G �° �­spZqs{X�dkfMZ�vHGJIÒd � G �° ^	\]a G �K F ^	\]aDf�r]Z�d�X/cMf�^`fMZ�c�Jp^	X�ZfedgZ�aK�*�1V]abZ�_kZ�aws�dgf�r�f�r]Z7c�^	�1Z ²b\]abZ�X�_��]d�\][�abZ�\]cMdkf:�	n/÷/r]Z ceZ�f ÿ#v � ��|�I � G �K G G �° � dkc�f�r]Z Z�×b²]dk�®^`_kZ�\]h�Z�h�_�^`cMc�V`�tve�s�dgf�r � ÿ#v � � f�r]Z \Y²b�1lbZ�X�V`��Z�_kZ��1Z�\ifMc�d�\�f�r]Z7h�_À^�cMc�n¬&VYXpcedÀ���]_gdkh�dkf:�	��stZ ^�cMc�²b�1Z7f�rb^`fq^`_k_�f�X�Z�Z�cÐ^	X�Z fMdkZ�aWd�\�f�r]Z c�^	�-Zq��^`c�r]dkVY\ F f�rb^`f/dkc��*h�V]Z�ý,h�dkZ�\	fecqdÀ\Dþ � ^	X�ZfedgZ�aWd�\Wf�r]Z7c�^	�1Z1s/^1�5^�cqf�r]V	cMZ7dÀ\)þ K J{^�h�h�VYX�abd�\][�fMV�^�h�V	_k_kZ�h�fMdkVY\}V`��Z�×b²]dg�`^`_kZ�\]h�Z,h�_�^`cecMZ�cq[	dk�	Z�\Il>��f�r]Z�ÿ#v �:L c�n

N 5



Õy\�f�r]dkc/ceh�Z�\b^	X�dkV&�­f�r]ZqU cMfMZ���lbZ�h�V]�1Z�c(&
Þ&ß(' F>´ J�� ~ø �Ã

� Å»Æ ~� ÿ#v � � ÃK Ë�M °ON Þ � ¯ �K � ´�� þ � ��� � F N 5iJ
Ç Ä ¹°9¸ ½�¾g°�¿ � ~ø Þ&ß +-, 'P. F>´ J �Ã

� Å»Æ ~� ÿ#v � � ÃK Ë�M °ON Þ���¯ �K � È ��¯ �½�¾ K ¿ � ´�� þ � �Q�R� F N�S J
H*°9¸ ¹ � ~ø Þ&ß(' F>´ J �Ã

� Å»Æ ~� ÿ#v � � ÃK Ë�M °ON G �K Þ � ¯ �K � ´�� þ � ��� � F S�T J
O L°=¸ ¹ � ~ø Þ&ß(' F>´ J �Ã

� Å»Æ ~� ÿ#v � � ÃK Ë�M °ON F>G �K EWH K ¸ ¹ J L Þ��M¯ �K � ´�� þ � ��� � Q F S ~�J
��_kf�r]VY²][Yr F N 5iJU� F S ~�J�^	�b�mZ�^	X �1V]X�Z�h�VY���b²]f�^`fMdkVY\b^`_k_��Id�\	feZ�\]cMdk�	Z�f�rb^	\ F N*) JU� F N>� J��*f�r]Z�h�V]���]_kZ98Ydkf:�RX�Z���^�dÀ\]c1f�r]Zc�^	�1ZqcMd�\]h�Z f�r]Zqh�VY���1VY\��b^iXM^	�1Z�fMZ�X�cp�¼V]X�Z�^�hÉrÒZ�×b²]dk�®^`_kZ�\]h�Z�h�_�^`cMc1ÿ#v � \]Z�Z�aDVY\]_���lbZ7h�^`_kh�²]_À^�fMZ�a�VY\]h�Z	n
VXWZY(W\[�W^]`_�W�a
b�c:dfe�g9eZh(i�h1j�hlkmi�npo
g�q(h1j�i�rtsUh(i�u1v�w Ï nxkmy�stz�i�{Zsth�|>i�}*i�h9~�i�rU�`h*h(sUj�i�u
rUr��*z�k�~�k��(u
��u
s�rtj��Uz�i�}(k9{1u(v �f�*�*�#�����
�>�x���(�����#�:�
�Q����v�1h(��g��(�>v*y�y�g cQ�1�(���FcQ�1�9��v(eZu
�(g�c��(�1��gb/��d�q�g �t�#g���u
rt�*|�u4sQv� �g*¡#�tz��¢v*k9i�n=£�g� #k9�¤�¥k�i�v wU¦§k�¨1u
rtz�kmi¥k9y>y��th*k9�:j`sUh�©�u
rtsZ©xk9rUz�rªrUu
��u
�
stz�h1i�v �3z%i¬«®­¯­°­±«;²����H³¯�(²
´4�µ�1²�Z�:�(¶1�
�·��¸°�9¹º�:�:�:»*¸¯�x¼O½(²��m¾F¿��U�Q���¯ÀÁ«Q³��^���Â¿XÃ Ä(Å(v Æ Ï st��k9i*s:k(Ç
v*y>y�gx�1È(É9�m�º�1È(É(Ê>v�cQ�1�(È>gb/É�d� �g��Hj>z%y>�¥k9i�v
£�g�¡lh1��k9�
Ë
¨*} v(kmi�npÌpg9Í=�Q�H|�����h*�:j�v�w Ï n�k9y�sUz%�1u¯¦�k�¨(u
rUzÎkmi#~§k��1u
��u
s�rUj��tz�i�}(km{(u(v ���*�1¶Â�4²��9¾x�U´ª��»��¯�#�����
¼��:�(²�x���(��¼��
��¼��:�9¾x�#�:�
���Q¼��1�·¼Ï�(²�v>�(h(��g*�(�>v cQ�(�1Ê�gb �9d�Ð�gFÑRu
u(v�Ò�g� �|>¨Âi>j�v k9i�n¢ÓRgxÓ*�:j*~§km�tË(v\wtÐ�u4~J�`u
sUj�h*n�r�hmÔ���z�i�uQkm��sUz%�¤u:��Ô·�tu
�*|�u4i��
¨Õk9ixkm��¨ÂrUz�rHÔ·h(�Zrtz�{(ixkm��n�u4stu
�
sUz�h(i�v �`z�i«�­¯­¯­Ö«;²������x×9��¹ �lØB¼Ï���4ÙÚ´
�t�:Û�¶*�Q²���×��(²�ÜÝØB¼����4Ù��
�:�9¾%�#�#²��m¾%×��
¼��
v cQ�1�(È�gb/��d�q�g�Óºjxk9y�z��Uhxv w:£B�3©xu4n�n�u
npz��=k9{(u��
h*n�z�i�{�|>rtz�i�{�Ë4u
�th1st�tu4u
rªhmÔx~�k��(u
��u
s��
h*u:Þ`�
z�u
i*str�v �ß«®­¯­¯­JØ��U�(²*�
�>�x¼Ú½1²��9¾Â¿\�t���Q��v��1h(��g
��c(vy�y�gxÉ9�1�Â���ºÉ9�*È(�>v(eZu
�(g�c��(�1É�gb/È�dfÍ�g�¦�k9rtrUu
�*z��%��u(v Ï gR¦ªu
i*�1u
i�z�rtsUu(v¯¡3g��#gB�Hj�h(|�vµÓ g Ï g�à#h1��n�u
i�vBÌpg ÐZz�}(h(|>}Âj�k9j�v�kmi�n Ï gBÓ g á�z�����rt}*¨ÂvHw:Í=h*n�u
��z�i�{Õk9i�nu
rUstz��¥kmstz�h(i=hmÔ��3|>�%sUz��tu
rUh(��|�stz�h1i`rtsUh*�;j�k9rtsUz���y��Uh*�
u
rtrUu
rQv ��«�­¯­¯­âØ��t�(²º�-�°«;²4´
�(�
����Ø »>�;�1�
×9v��(h1�®g�É1ã�v�y�y�g�Ê(È1È��ºÊ1ã9��v�ÍÕk9��gc��(�(�>gb/Ê�df�Bg�ä���k9i>n��tz�i�vHwtá7k��1u
��u
slkmixk9��¨*rtz�r#k9i�nÝrt¨*i*stj�u4rtz�rph9ÔHÔ·�:k9�
sUz%h1ixk9�B¦H�th9~�i�z�kmiÕ�`h1stz�h(i�v �=«�­¯­¯­XØ��t�1²*�
�¯«:²
´
�(�4���pØ »>�;�1�
×9v�1h(��g�É(ã>v*y�y�g���c�������cQÈ>vÂÍ¬k9�Qg c��(�1��gb/ã�d�o
g�elkm|�©�u
�:j�z�u
rQvHØx��²`å��:�Q��¶*�t�4�l�(²çæ`�(è��4¾%�����
g¯ÐZu
~çéªh(�U}Fê¯Óºo Ï Í�v c��(�(�>gb/��dfÍ�g>ë¯u
sUstu
�U�%zBk9i�n¤qxg>¡lh9�(k*ì�
u
�*zQí�(v�æ`�1èQ�4¾%���Ï���(²�Üß�x¶*îQî:�1²�Ü�³¯��Ü(¼�²(½1g¯�B�Uu
i*stz��
up #k9����vxc��(�(�>gb�c���dfÍ�g�Ì�gÂÑR|�u
sUst{(u4i�v�áïg��#g*¡pkm�t��v Ï g�Ó g*á�z�����rt}*¨Âv1k9i�n=Ìpg�Ìpg1ðBu
i�i�u4¨ÂvBw:Í=|���stz�rt��k9��u��Uu
y��tu4rtu
i*s;kmstz�h(i>r�h9Ô¯ÍÕk9�U}(h9���;kmi�n�h(�ñ u4�%n>rQv �=«®­¯­°­òØ��t�(²º�-���x¼O½(²��m¾F¿��U�Q����v*�1h(��g*�xc1v(y�y�gxÉ(É1Ê(Ê��ºÉ(É1�(�>v(eZu
�(g�c��(�1É�gb�c1c:d�¡3g¯�#g¯�Hj�h1|ók9i>nóÑ¯g¯�Bg� �u4�;} v�w Ï �3|���stz�rU�Qk9��u3rtsUh*�;j�k9rtsUz��¥�¤h*n�u
��z�i�{Õk9y�y��UhÂkm�;jôsthÝstj�u=�¤h(i�z�sth1�tz�i�{=h9Ô��¤u
�:jxk9i>z%��k9�rU¨ÂrUstu
�¤rQv �3z�iÕ«�­¯­¯­±«:²��·���x×9��¹ ��ØB¼����
ÙÚ´4�t�:ÛQ¶*��²���×3�(²�ÜÝØB¼����4Ù��
�:�9¾%�Z�#²��9¾�×��-¼Î�-v c��(�m�xgb�c���dfäHg Ï ©��;km�`h9�*z��;j�v�ðpg Ó�k9y�k9stz�ixkmrQv k9i>n¢¦#g áïg Ó*z����(u
�U�¥kmi�v¯wUá7k��(u
��u
sZstj��Uu
rtj�h1��n�z�i�{`�*z�k`k¤¦�k�¨(u
rUzÎkmiõkmy�y��UhÂk9�:j�v �¤stu
�:j�g�Uu
y�g�vxÍÕkmstjÕeZu
y�s�g%v*öZi�z�� g*h9Ôµ¦H�tz�rUsth(��v>Ð�h9�(u4�3©xu
�#cQ�1�(È>gb�c�É�df£�g1�Bg(Ó*z��`h1i��
u
����zÂkmi�nf£\g( �g Ï n�u4�%rUh(i�v�wtÐZh(z�rtuH�tu4�`h9�(k9�1�*zÎkZ¦�k�¨(u
rUz�k9i�~§k��1u
��u
sB�
h(�Uz%i>{xv �#z%i¤«®­°­¯­ç«;²����B³¯�(²
´4� �(²¤«;���Q½1�¿��U�Q���ªÀ÷«Q³B«�¿ïø9Ä1Ä(Å1v�Æ·Óº~�z%sUË
u
�U�Îkmi�nxÇ4vxÓ*u
y>stu
�3©�u
�pcQ�1�(È>gb�c4�9dfÍ�g°ðpg¯ùZ�t�:jxk9�Unúk9i>nó¡3g¯ÌZk9�`�:jxkmi�n��:k9i�v#w Ï iûz�iÂ�1u
rtsUz�{Âk9sUz�h(i�h9Ôp~�k��(u
��u
sü�®©�k9rtu4nóz��=k9{(u3�4hÂn>z%i>{¢|�rUz�i�{7k9iûu
i*st�Uh(y*¨1��
h1i�rtsU�;kmz%i>u
n��*|xk9i*stz�ËQkmstz�h(i¤Ô·�:k9�¤u
~ªh1�t} v �3z�i¢ýp�1�·��³¯�1��¹ �t�4�:�-¼Ï�(²ô³¯�(²
´
���t��²��:��Ã Ä�þ�v¯Æ�Ó*i�h9~�©�z��tn�vxöZs;kmjxÇ
v y>y�g É9�xc-�ºÉ1�(��vc��(�9��g

N�S



b�c���dfÓ g ÍÕkm���Îkms�k9i�nÝÓ g ÿ�j�h(i�{�v�w;�Hj�k9�;km�
stu4�tz�ËQk9sUz�h(iÕhmÔªrtz�{(i�k9��rHÔ·�th1�X�3|���stz�rt��k9��u#u
n�{(u4rQv �Ý«®­¯­¯­âØ��t�1²*�
�(���·¼��1²*���1²Õ¿��(���·���
²�#²��m¾%×��
¼��p�(²>Ü��Ý�1�;»>¼�²���«;²����
¾Ï¾%¼Ú½1�Q²>�;��v��1h(��g�c
�xv*y>y�g�Ê�c����ºÊ1É(�>v(q1|���¨¢cQ�1�(�>gb�c�È�dfÓ g*ÍÕkm�%��kmsªk9i�n3á g( Z~§kmi�{xv w:Ó*z�i�{(|>�Îkm�tz�s�¨pn�u4stu
�
sUz�h(i¥kmi�n`y>�th*�
u
rUrtz�i�{�~�z%sUj`~�k��(u
��u
sUrQv �3«�­¯­¯­ Ø��t�(²º�-�R«;²
´4�(�
���ªØ »>�;�1�
×9v�1h(��g�É(ã>v*i�hxg��>v*y�y�g�È�c�Ê���È9�ÂÉ>vxc��(�1��gb�c�Ê�dfÍ�g1Ó g9�H�th(|>rtu(v*Ìpg9e�g�Ð�h9~�k9} v9k9i�n3Ìpg9à3g�¦�k9�;kmi�z�|�} v wt Zz�n�n�u
i3ÍÕk9�U}(h9�#�`h*n�u4�%rRÔ·h(��~§k��1u
��u
s���©xkmrtu
n3rUz%{1ixk9�1y��th*�
u4rtrtz�i�{�v �z�iÕ¿��t���������(��»`�^�-¼Î¾%�(���(��³¯�1²
´
��v Æ��µkm�
z ñ ��à#�Uh9� vÂ� Ï Ç
v�ÐZh9� g cQ�(�1È�gb�c�ã�dfÑ°gªÌ�km©�z�i�u
��vpw Ï sU|�sth1�tz�k9��h1iûj�z�n�n�u
i�ÍÕkm�t}(h9���¤h*n�u
��rfkmi�nûrtu
��u
�4stu
nJk9y�y>�%z��Qkmstz�h(i>r�z�i7rUyxu4u
�:jú�Uu
�
h({1i�z�stz�h(i�v �7¿\�t���Q�«�­¯­¯­�v>�(h(��g�Ê1Ê�v1y�y�gx�1�(Ê��º�(ã1��v*ä�u4©�g cQ�1ã(��gb�c���d�q�g�eZu
���%u4�Qv�qxg��B�UhÂkm}Âz�r�v�k9i�nÝqxgR lk9i>rth(i�v�ýp¼��
���t���·�4Ùt��¼����Z¹ �t���:�
�:�
¼�²(½¬�t´���¹º�:�:�:»��
¼Ú½1²��9¾O�
g�ÐZu
~ïq1u
�trUu
¨ ê3�B�tu
i*sUz%�4u3 lk9����vc��(�(É>gb/�1��df�Bg(Óº�3¨ÂsUj�v9e�gQ Zu
�:}(u
�U�¥kmi�v(k9i>nfÍ�gmq(h(�Unxk9i�v w;�B�Uh(©xkm©�z���z%rUstz��¯z�i�n�u4yxu
i>n�u
i��
u#i�u4s�~ªh1�t}*rBÔ·h1�µj>z%n>n�u
i3ÍÕk9�U}(h9�#y��th1©xk9©>z%��z�s�¨�¤hÂn>u
��rQv ���p��¶*�t�m¾ª³¯�(�\¹F�Ïv*�(h(��g*��v*i�h�g���v>y�y�g��(�1Ê����(È(�>vxc��(�1Ê�gb/�>c:dfÓ g¯ÑRhÂ�B�Uu
rtsUhxvH¡3g¯Ì�km�`�:jxk9i>n��;kmi�vµkmi�n�Í�g�ðpg¯ù��U�:jxk9�Un�v�wto��¥km{(u3�
h*n�z�i�{Ý©xkmrtu
nûh(iô�`z	�*st|��Uu3�`h*n�u
��z�i�{=h9Ô#~§k��1u
��u
s�
h*u:Þ`�4z%u4iÂsUrpk9i�nÕk�Ô�k9rts�u4rtstz��=k9stz�h1i*�®�*|xkmi*stz�ËQk9sUz�h(i�Ô·�:k9�`u4~ªh1�t} v �pz�i ý��(����³¯�(�\¹F�U�
�:�
¼��1²�³¯�(²
´4�Q�U�Q²��:�ÝÃ Ä�
4vBÆ·Ó*i�h9~�©>z%�Un�vöZs;k9j�Ç
v�y>y�g��(�>c:�º�1É(�>vxc��(�(Ê>gb/�1��dfÌ�g(áïg*¦H|��
�4z%{1�th1rtrtzBk9i�n`£\g��Bg�Ó*z��`h(i>�
u
����z®v�w:�B�th1{(�tu4rtrtz��1ul~�k��(u4�%u4sªz��¥km{(uH�
h*n�z�i�{p©xkmrtu
n=h1i¥k��
h(i�n>z%sUz�h(ixkm��y��th1©xk9©>z%��z�s�¨�¤hÂn>u
��v �Zz�i`«�­¯­¯­û«:²����B³¯�(²
´
� �1²��Z�:�(¶1�
�·��¸��9¹��;�:�:»*¸��x¼Ú½1²��9¾�¿��t������À «Q³��#�>�Â¿òÃ Ä�

v�Æ�à#u
�U�¥k9i*¨�Ç
v�y�y�g(�(�1�(Ê����(�1È(��v Ï y��Uz��c��(�(Ê>gb/�1É�df�#g�¦Hh(|��=k9i�kmi�n�Í�g9Ó*jxkmy�z��th�v w Ï �3|���stz�rt�Qkm��uµ�:k9i�n>h(� ñ u
��n��`h*n�u
�mÔ·h(�B¦�k�¨(u
rUz�k9ipz��¥km{(uBrtu4{(�`u4iÂs:k9sUz%h1i�v �#«®­¯­°­ïØ��t�1²*�
�«:����½(�#¿��t������v*�(h1�®g�É>v*y�y�g c�È(��� cQÊ1Ê�v*ÍÕk9�U�;j�c��(�9��gb/�m�9d�Ð�gFÓ>k9z�sth`kmi�n¢Ìpg�Ìpg �Hh(zOÔ·�=k9i�v�w;ÑRh*�Qk9��n�z�rt�
�Uz%�¤z�ixk9i*s�©xkmrtu
r�v �¤z�i
�Ý�(��»������1�·¼��:�m¾µ«:����½(¼Ï²(½���æ¤�(è��
¾��Q�¯�§¹(¹�¾%¼��:�(��¼��1²*��¼�²�x¼O½(²��m¾µ�1²�Ü¤«;���Q½1�l¿��U�Q�:�4�:�-¼Ï²(½(v*y>y�gx���Fc
��vÂ���th*�(g Ó��Bot£û�(É1�(É>vxc��(�9��gb/�1��d� �g(áïg1Ó*h(�Uu
i�rth1i¥kmi�n`e�g(Ñ¯g Ï ��rtyxkm�;j�v�w:Ì�u
�
|>�trtz��1u�¦�k�¨(u
rUzÎkmi3u
rtsUz��¥k9sUz�h(ip|�rUz�i�{�àpkm|�rtrUzÎkmi�rU|��`r�v �^�#¶*���(���(��¼��:�(v1�(h1�®g1Ê�vy�y�g��ÂÈ1���*�ÂÊ(�>v�cQ�1Ê�c1gb/�1È�dfÌ�g�Ì�u
n>i�u
��kmi�n¢ �g á7k9��}1u
�Qv�w:Í=z	�*st|��Uu�n�u4i�rtz�stz�u
r�vB�¥k��Âz���|��ò��z�}(u
��z�j�h*h*n¢k9i>n¢sUj�u`£¯Í k9��{(h1�tz�stj��Ýv �=��«®�������Qè�¼����¯v�1h(��g��(È>v*y�y�g cQ�1�����(É(�>v Ï y��Qg�cQ�1�9�xgb/�1Ê�d�q�g���uQk9�U�®vZ¿��t�1î;�1îQ¼Î¾%¼��
��¼����\�;�m�
�(²�¼�²1½�¼�²ç«;²����4¾�¾%¼Ú½1��²��p��×��-�����p�����p�����¯�(���m�Õ�t´`¿§¾%�(¶1�
¼�î4¾%�Ý«:²
´
���t��²��:�QgòÓ�kmiúä>�;k9i>�
z�rt�
h�êÍ=h1�t{*k9i=¡pk9|*Ô·�=k9i�i�v�cQ�1ã(ã�gb/�1ã�d� �gpÑ |��:}(u1v¢wUá�j�z��:jïrUsth*�:jxk9rUstz��û�`h*n�u
��r¢km�%��h9~ ¦§km|��3��á�u
���:jJst�:k9z�i�z�i�{��*v � «®­¯­°­ Ø��U�(²*�
���x¼Ú½1²��m¾�¿��t���Q�Ïvp�(h1��g�c1c(vy�y�gx�(Êm�ÂÈ��º�(Ê1�(È>v9Ð�h9� g cQ�1�(È>gb/�1��d�q�g��Bkm�t}pk9i�n�o
g�Ó>k9i�n�©�u
�U{xv wUö�i�z��(u4�tr;km��k9y�y��Uh��*z%�=k9sUz%h1i�|�rtz�i�{Z�;kmn�z�k9�O�®©�k9rtz�rü�·Ô·|>i��
stz�h1i�i�u
s�~Hh(�U}*rQv ���p��¶Â�U�9¾ ³¯�(�\¹F¶*���(��¼��(²>v�1h(��g cQÉ>v*y�y�g��9�*È����(�(Ê>vxc��(�>c(gb/É1��d Ï gª�Bg¯eZu
�`y>rtstu4�Qv¯Ð�gªÍ�g¯Ñ�k9z��tn�vªk9i>n e�gB¦#gªÌ\|�©�z�i�vpw:ÍÕk��*z��3|�� �%z�}1u
��z%j>hÂh*nÝÔ·�Uh(� z�i��4h(�`y>�%u4stu`n�k9s;k¬�*z�kÕsUj�u¢£¯Íkm�%{1h(�Uz%sUj��¢v �3�*� ���(×9�m¾��x���(���B�x���Q�Ïv��(h1��gÂÉ1��v*y�y�g c-�ºÉ1ã�v cQ�1Ê(Ê>gb/É>c:dfù�gBÌ�h(i>u
i�v q�g�Ì�h1j���z%�4u
} v�k9i�n7Í�g�ùZrtstu4i�n�h(�üÔ;vZw;�Bk9�:k9�`u4stu
�#u
rUstz��¥kmstz�h(iÕhmÔ§n>u
yxu4i�n�u
i��4u¥sU�tu
u¤�`h*n�u
��rZ|�rtz�i�{ÕsUj�u`£¯Íkm�%{1h(�Uz%sUj��¢v ��«®­°­¯­±�x¼Ú½1²��m¾F¿��U�Q����å��Q���·�Ïv(�1h(��g���v*y�y�g cQ�(Ê��Fc��(��v Ï |>{xg cQ�1�(�>gb/É1��d�Ð�glÍ=u4�tjxk�� vÕwUö�i�z��1u
�tr:k9���
��k9rtrUz ñ �Qk9sUz�h(i±Ô·h1�¥j>z%n>n�u
i Í¬k9�t}1h9���`h*n�u4�%r�v �J«®­¯­°­�Ø��t�1²*�
��«;²
´
�1�
���ÕØ »��:�(�
×9v#�1h(��g�É1Ê�vy�y�g�cQ�1ã(È��FcQ�1�9��v9Ð�h9�1u
�3©xu4�lc��(��c1gb/É1É�dpé3g�á7k9i>{xv�wtq(|>�`y¥kmi�n`rUjxk9�UyÕ�
|�rUy=n�u
stu4�
stz�h(i¬©Â¨¤~§k��1u
��u
str�v ��!Z¼��(�����·�
¼"�(�1v*�(h(��g*ã(�>v*y�y�gxÉ1ã(���ºÉ(�1Ê�v�cQ�1�(��gb/Ém�9dfÌ�g*ðpg�ù�{1n�u
iÕk9i>n £\g��µkm�tË
u4i�v¯w:elkms;k�n�u
y�u
i�n�u4iÂs#~�k��(u
��u
sHstj>�tu
rUj�h(��n�z�i�{3z�i`i>h(i�yxkm�;km�`u
sU�tz����Uu
{(�Uu
rtrUz%h1i=~�z%sUj=�;j�k9i�{1u:�y�h(z�i*s�k9y�y>�%z��Qkmstz�h(i>rQv �Õ³¯�(�\¹F¶*���(��¼��(²>�9¾����·�1�·¼��
��¼��4�l�(²>Üfý��(�����#²��m¾%×��
¼��
v*�(h1��g��(��v*y>y�g��(É��ºÊ(�>vxc��(�1È�gb/É1��dfÑ°g�Ñ¯g Ó*�:jxkm��Ô;v°�x���(��¼��
�·¼��:�m¾µ��¼Ú½(²>�9¾µ¿��U�Q�:�4�:�-¼Ï²(½(�Býp�����;����¼��(²*¸�­H�
�·¼Ï���1�·¼��1²*¸��(²>ÜóØB¼������x���
¼��4�^�#²>�9¾%×��
¼��
g�Ì�uQkmn�z�i�{xv Í Ï ê
Ï n�n�z�rth1i*�®á�u4rt��u
¨*v cQ�(�>c(gb/É1È�dfÍ�g>¦§kmrtrUu
�*z%����upk9i�n=o
g*ÐZz%}*zOÔ·h1�th9� vÂý��Q���:�Q��¼��1²Õ�t´��#î��
¶4¹F�\³�»��(²1½(�4�
g¯Ð�u4~úq1u
�trUu
¨ ê§���tu
i*stz��
u� lk9����v�cQ�(�1É�g

S�T


